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1 Shrnuti

Cilem predlozené studie je analyzovat mozné pfistupy pro vytvofeni mikrosimulaéniho modelu ¢eského
nemocenského pojisténi a doporucit nejvhodnéjsi variantu pro pfipadnou budouci implementaci. Velkou
¢ast studie proto tvofi reSerSe systému nemocenského pojisténi, obdobnych zahrani¢nich modeld, da-
tovych zdroja a aplikaénich nastroju. Pfi hodnoceni jednotlivych modelovacich pfistupl se klade diraz
predevsim na jejich vhodnost pro tuto konkrétni aplikaci a na dostupnost datovych vstupd.

B&hem rederse systému nemocenského pojisténi v CR analyzujeme zejména legislativni podminky
pro pfiznani jednotlivych davek a jejich vySe s ohledem na stavy, které je potfeba do modelu zahrnout.
Nastaveni legislativnich podminek a zejména pFesnost, s jakou jsou definovany, ma také dopad
na volbu ¢asového kroku mikrosimulacéniho modelu.

DalSi podstatna ¢ast studie shrnuje dostupné zahraniéni modely nemocenského pojisténi. Ty jsou vét-
Sinou zalozeny na velké mife zjednodu$eni a jen zfidka se jedna o modely mikrosimulaéni. Z tohoto
divodu jsme do této kapitoly zahrnuli i dal$i relevantni mikrosimulaéni modely pouzité k jinym aceltm.
Vedle samotnych mikrosimulaénich modelll jsme vénovali pozornost také samotnym statistiskym pfi-
stupum vyuzitelnym pro modelovani dil¢ich sledovanych jevi (napf. nemocnost) a efektll zpisobenych
vnéjSimi zasahy, zejména pak legislativnimi zmé&nami.

Zakladnim stavebnim kamenem kazdého modelu jsou vstupni data. Z tohoto dGvodu jsme provedli re-
Sersi databazi dostupnych zadavateli s ohledem na jejich vyuziti pfimo pro datovy vstup nebo pro od-
vozovani predpokladd modelu. Sou¢asné s tim jsme identifikovali data, ktera nejsou pro zadavatele
v sou€asnosti dostupna, ale v pfipadé jejichz ziskani a implementace do modelu by mohlo dojit ke
zpresnéni vystupt modelu.

Poslednim analyzovanym aspektem je vybér aplikaéniho nastroje. Z provedené reSerse vyplyva, Ze na-
stroju vhodnych pro tvorbu mikrosimulaéniho modelu neni mnoho. VétSina z nich ke své obsluze vyza-
duje pomérné pokrocilé programovaci znalosti a jen t&Zko se hledaji pfiklady jejich aplikaci v praxi.
Z tohoto diivodu doporucujeme systém Prophet, ktery byl jiz pouZit pro tvorbu modelu penzijniho pojis-
téni NEMO a ktery zadavatel jiz pouziva. Jeho nespornou vyhodou je mimo jiné to, ze nékteré moduly
navrhovaného modelu nemocenského pojisténi Ize pfimo pfevzit z modelu NEMO.

V zavéru studie potencialni modelovaci pfistupy hodnotime a nasledné doporu€ujeme ten, ktery se nam
zda nejvhodnéjsi pro tuto aplikaci. Prototyp doporu¢eného modelu je pfilohou této studie.



2 Vychozi situace

2.1 Uéel studie

V této kapitole shrnujeme zakladni pozadavky a o¢ekavani ze strany MPSV, které byly popsané v za-
dani studie a upfesnéné v ramci dal§i komunikace.

Studie ma analyzovat mozné zp(lisoby, jakymi mize MPSV vytvofit novy mikrosimulaéni model nemo-
v§im poskytnout MPSV pfehled o moznych feSenich a jejich vyhodach a uskalich. Studie obsahuje
doporu€eni nejvhodnéjSiho pfistupu, nicméné diskuse ostatnich moznych variant pfedstavuje jeji
neméneé vyznamnou soucast.

Primarnim ucelem modelu nemocenského pojisténi, ktery je predmétem této studie, je modelovat vyvoj
pFijmu a vydaju systému statniho nemocenského pojisténi a odhadnout dopad potencidlnich legislativ-
nich zmén. Jelikoz v pfipadé nemocenského pojisténi se jakékoli zmény projevi pomérné rychle, je tfeba
predpokladat ¢asovy horizont projekce typicky v rozmezi 1 — 3 roky a tomu by méla odpovidat i jemnost
¢asového kroku a nejmensich uvazovanych ¢asovych interval( v modelu.

Model bude zachycovat pfijmy i vydaje systému nemocenského pojisténi a jeho soucasti maji byt i
nahrady mzdy vyplacené zaméstnavatelem.

Bude se jednat o samostatny model, nezavisly na sou¢asném mikrosimulaénim modelu dichodového
pojisténi NEMO. Jakékoli pfipadné propojeni bude pouze nepfimé — napf. mize z nemocenského mo-
delu vyplynout nutnost zménit pfedpoklady o nemocnosti obsazené v modelu dichodovém.

Soucasti studie je kromé samotného navrhu modelovacich pFistupll zejména reserse relevantnich mo-
deld ze zahraniéi, pfehled dostupnych datovych zdrojl a diskuse moznych aplika¢nich nastroj.

2.2 Nemocenské pojisténi v Ceské republice — shrnuti

Ugast na nemocenském pojisténi je v Ceské republice pro naprostou vét§inu zaméstnancd ze zékona
povinna. OSVC a zahrani¢ni zaméstnanci mohou nemocenské pojisténi platit dobrovolné.

Naroky na davky nemocenského pojisténi se posuzuji s pfesnosti na kalendarni dny.

Zakladem pro vySi v8ech davek nemocenského pojisténi je takzvany redukovany denni vyméfovaci
zaklad (dale jen RDVZ). Ten se spocita z prumérné mzdy zaméstnance aplikaci reduk&nich hranic:
prijmy pfesahujici urcitou redukéni hranici se vzdy do RDVZ zapocitaji jen z urcité ¢asti.

Pokud osoba neni nemocensky pojisténa, narok na davky nemocenského pojisténi nema. Vyjimku pred-
stavuje takzvana ochranna lhdta, obdobi po skonéeni nemocenského pojisténi, kdy je narok osoby na
davky zachovan: pokud osoba spini podminky pro narok na davku (napf. |ékaf ji uzna pracovné ne-
schopnou) v ochranné Ih(té, davka se vyplaci.

PFi soub&hu naroku na tutéz davku z vice pojisténi nalezi davka ze vSech pojisténi pouze jednou (s vy-
jimkou vyrovnavaciho pfispévku v téhotenstvi a v matefstvi). Denni vyméfovaci zaklady se sectou a
redukéni hranice se uplatni az na jejich soucet.

Pokud vznikne z jednoho pojisténi sou¢asné narok na vyplatu vice davek, vyplaci se pouze jedna davka
podle priority davek. Nejvyssi prioritu ma penézita pomoc v matefstvi, nasleduje otcovska, poté dlouho-

navaci pfispévek v téhotenstvi a matefstvi, ktery mize byt vyplacen v soubéhu s libovolnou jinou dav-
kou nemocenského pojisténi.

Nemocenské pojisténi v Ceské republice se sklada z nasledujicich Sesti davek:

Nemocenské

Narok na nemocenskou ma pojisténec, ktery je lékafem uznan do¢asné pracovné neschopnym a jehoz
docCasna pracovni neschopnost trva déle nez 14 kalendarnich dni, nejdéle vSak 730 dni. Za prvnich 14
kalendarnich dnu dostava zaméstnanec od svého zaméstnavatele nahradu mzdy.

Ochranna |hita je stanovena na 7 dni ode dne zaniku pojisténi.



Vyse davky nemocenského pojisténi se urcuje jako soucin RDVZ a koeficientu zavislého na délce trvani
pracovni neschopnosti (vySe nemocenské se tedy méni s pfibyvajici délkou jejiho trvani).

Penézita pomoc v materstvi

Penézita pomoc v matefstvi nalezi osobé, ktera peCuje o novorozené dité. Typicky byva vyplacena
matce, ale muze byt pfiznana téz otci ditéte nebo pojisténci, ktery pfevzal dité do péce nahrazujici pédi
rodicu.

Narok na davku penézité pomoci v matefstvi ma zaméstnanec, ktery byl béhem poslednich dvou let
pojistén po dobu minimalné 270 dni, poptipadé OSVC, ktery byl b&éhem poslednich dvou let poji§tén po
dobu minimalné 270 dni a béhem posledniho jednoho roku alespor 180 dni.

Ochranna Ihuta ¢ini u Zen, jejichZ pojisténi zaniklo v dobé téhotenstvi, 180 dni ode dne zaniku pojisténi.
Pokud ale zaniklé pojisténi trvalo krat$i dobu, zkrati se ochranna lhdta jen na tolik kalendarnich dni,
kolik toto pojisténi trvalo. Vznikne-li Zené v ochranné |huté znovu pojisténi, ochranna Ihita po dobu
tohoto nového pojisténi nebézi a nevyCerpana ochranna lhita z dfivéjSiho pojisténi se prfipocitava k
ochranné |huté ziskané na zakladé tohoto nového pojisténi, a to nejvyse do celkové vyméry 180 kalen-
darnich dnu.

Davka se poskytuje 28 tydn( (resp. 37 tydnd, pokud Zena porodi najednou vice déti). Zena si stanovi
den nastupu na penézitou pomoc v matefstvi 8 — 6 tydnu pfed o¢ekavanym dnem porodu. Pokud tak
neucini, automaticky nastupuje 6 tydnu pfed ocekavanym dnem porodu. Muz m{iZze na penézitou pomoc
v matefstvi nastoupit nejdfive od zac¢atku 7. tydne po porodu a na dobu nejdéle 22 tydn{ (resp. 31
tydna), do nichz se pocita jiz doba, po kterou na této davce byla matka ditéte.

VysSe davky je stanovena jako 70% RDVZ.

Otcovska

Otcovska davka nalezi maximalné na dobu 7 dnu otci novorozeného ditéte, ktery je zapsan v rodném
listu ditéte, nebo pojisténci (muz €i zena), ktery prevzal dité do péce nahrazujici péci rodi€u (pokud dité
ke dni pfevzeti nedosahlo 7 let véku). Otcovska davka nalezi v pfipadé&, nastane-li nastup na otcovskou
dovolenou v obdobi Sesti tydnd ode dne narozeni ditéte nebo jeho prevzeti do péce.

Narok na davku otcovska méa kazdy pojistény zaméstnanec. Pro OSVC musi byt spinéna podminka
Ucasti na nemocenském pojisténi alespor po dobu 3 mésicli bezprostfedné pfedchazejicich dni nastupu
na otcovskou.

VysSe davky je stanovena jako 70% RDVZ.

Osetrovné

Davka osetfovného nalezi pojisténci, ktery nemuze pracovat, protoze oSetfuje nemocného ¢lena do-
macnosti. O8etfovanou osobou musi byt dité mladsi 10 let nebo osoba, ktera s pfijemcem davky pro-
kazatelné Zije ve spole¢né domacnosti.

O potfebé oSetiovani &i péce rozhoduje odetfujici Iékaf nemocné osoby.

Narok na oSetfovné ma kazdy pojistény zaméstnanec, narok naopak nemaji OSVC. Osetfovné Ize &er-
pat v maximalni délce 9 dni, pfi¢emz se oSetfujici osoby mohou po tuto dobu stfidat. Vyjimkou je, pokud
davku pobira rodi¢ samozivitel. Pokud tento rodi€ samozivitel méa v trvalé péci aspon jedno dité ve véku
do 16 let, které jeSté neukoncilo povinnou Skolni dochazku, Ize oSetfovné Cerpat az po dobu 16 dni.
Toto dité pfitom nemusi nutné byt oSetfovanou osobou, za jejiz oSetfovani se davka pobira.

VysSe davky je stanovena jako 60% RDVZ.

Dlouhodobé oSetrovné

Dlouhodobé oSetfovné nalezi pojisténci, ktery peduje o pfibuzného nebo osobu Zijici s ni v domacnosti
(maji spole¢né misto trvalého pobytu), u niz vznikla potfeba dlouhodobé péce. Obvykle se jedna o pfi-
pady, kdy osoba propusténa z hospitalizace, ktera trvala minimalné 7 dni, potfebuje na zakladé rozhod-
nuti Iékafe domaci celodenni péci alespon po dobu 30 dni.

Narok na davku ma kazdy pojistény zaméstnanec, u kterého trvala uCast na nemocenském pojisténi
alespon 90 kalendarnich dni v poslednich 4 mésicich. U pojisténych OSVC musi byt spinéna podminka



dobrovolné Ucasti na nemocenském pojisténi alespon po dobu 3 mésicl bezprostfedné predchazejicich
dni nastupu na dlouhodobé oSetfovné.

Davku dlouhodobého oSetfovného Ize éerpat po dobu maximalné 90 dni a narok na ni maze vzniknout
nejdfive po uplynuti 12 mésicl ode dne, za ktery mél pojisténec naposledy pfi pfedchozim dlouhodobém
oSetfovani narok na vyplatu této davky.

Vyse davky je stanovena jako 60% RDVZ.

Vyrovnavaci prispévek v téhotenstvi a materstvi

Vyrovnavaci pfispévek v téhotenstvi a matefstvi je davka poskytovana pojisténym zaméstnankynim (ni-
koli OSVC), které byly z diivodu t&hotenstvi &i matefstvi (do 9. mésice po porodu) pfevedeny na jinou
pracovni pozici a v souvislosti s tim doslo k poklesu jejich zapo itatelného pfijmu. Davka neni vyplacena
v pfipadech, kdy doslo k poklesu pfijmu z vlastni vile zaméstnankyné.

Davka je vyplacena za kalendarni dny, po které trvalo pfevedeni zaméstnankyné na jinou pracovni
pozici. Béhem téhotenstvi je davka vyplacena nejdéle do zacatku 6. tydne pfed oCekavanym dnem
porodu, po porodu se davka poskytuje do konce 9. mésice.

VySe davky je rozdilem mezi RDVZ a prumérem zapocditatelnych pfijmd zaméstnankyné pfipadajici
na jeden kalendarni den po pfevedeni.

2.3 Zakladni pozadavky na model

Ze samotného popisu systému nemocenského pojisténi v CR jiz Ize ziskat urgitou predstavu, jak bude
vysledny model vypadat.

Model ma smysl tvofit pouze pro osoby, u nichz Ize v nejblizSich mésicich ofekavat vznik naroku na
nemocenské pojisténi. Napfiklad malé déti je mozné zcela vynechat. Zahrnout je ovSem potfeba neak-
tivni osoby, pokud existuje moznost, Zze v prubéhu projekce najdou zaméstnani. To se tyka napfiklad
studentd nebo osob na rodiCovské dovolené. Pro kazdou modelovanou osobu musime znat jeji historii,
na rozdil od modelu diichodového pojisténi vSak dostauje divat se dva roky nazpét.

Kli€ovou slozkou modelu je pochopitelné modelovani udalosti, které zakladaji narok na pobirani davek.
Jedna se o zadatek a konec pracovni neschopnosti, zacatek a konec pobirani oSetfovného a dlouho-
dobého osetfovného, narozeni €i osvojeni ditéte a pokles pfijmu v dusledku t&€hotenstvi ¢i matefstvi.

Dalsi podstatnou sou¢ast modelu pfedstavuje sledovani doby pojisténi. Pro jeji uréeni je klicové mode-
lovani zaméstnani a samostatné vydélegné &innosti, pfiemz v pfipadé OSVC nemocenské pojisténi
neni povinné, a je tedy potieba zavést pravdépodobnost dobrovolného placeni pojisténi. Jelikoz prav-
dépodobnost nastupu do zaméstnani se liSi pro nezaméstnané a neaktivni, bude potfeba zahrnout pro-
jekci celého pracovniho trhu, tedy pfinejmenSim nezaméstnanosti (kterou mize mit smysl délit dle
délky), rodi¢ovskych dovolenych, invalidity, studia a neaktivity z jinych divodu.

Tretim pilifem modelu bude modelovani platu. Ten je podstatny pro ureni vySe davek. Vysledky pfitom
ovlivni pfedevsim jeho poc¢ate¢ni hodnota, pfedpoklady na riist se nestihnou silné projevit, nebot’ pro-
jekce bude provedena vzdy jen na kratké ¢asové obdobi.

Konec¢né pro davky oSetfovného a dlouhodobého oSetfovného miize byt dulezité modelovat nejen je-
dince samotné, ale také osoby z jejich okoli.



3 Reserse externich zdroju

PFi tvorb& modelu nemocenského pojisténi Ceské republiky se Ize inspirovat externimi zdroji nékolika
a vénujeme ji nejvice pozornosti. Mezi dalSi zdroje potom patfi obecné studie o nemocnosti obyvatelstva
a obecné matematické modely, které slouzi k popisu jeva podobnych tém, které v nemocenském pojis-
téni pozorujeme.

3.1 Zahrani€éni modely nemocenského pojisténi

Jako prvni prozkoumame modely nemocenského pojisténi, které se pouzivaji v zahranici. Uvidime, ze
ve vétsiné pfipadu je modelovani nemocenského pojisténi vyrazné zjednodusené, typicky protozZe je
zahrnuté jako pouha nadstavba k jinému modelu nebo protoZze model nema ambici dosahnout maxi-
malné presné projekce budoucnosti. Mira zkuSenosti, kterou z téchto nastrojli bude mozné nacerpat,
proto bude omezena.

3.1.1 Polsky model socialniho zabezpeceni

Polsky ZUS (Zaktad Ubezpieczen Spotecznych — Ufad socialniho zabezpe&eni) vlastni rozsahly model
shrnujici velké mnozstvi socialnich davek véetné davek odpovidajicich Ceskému nemocenskému pojis-
téni (Kwiecinska, 2014). Jedna se o mikrosimulacni model implementovany v systému Prophet, ktery
pokryva celou polskou populaci. Model byl vyvinut ve spolupraci s Deloitte a uveden do provozu
v Eervnu 2014.

Zakladem modelu je déleni osob do mnoha rliznych stavi. Déleni do stavu je velmi jemné, kazdy z pfi-
rozenych hlavnich stavd - napfiklad zaméstnany, nezaméstnany, neaktivni, rolnik nebo student — ma
jesté nékolik variant, celkem je stavi 55. Model simuluje zivotni drahu kazdého jedince modelovanim
prechodl mezi témito stavy. Na zakladé prechodu se téz uréuji dulezité zivotni udalosti a poditaji davky
— napfiklad pfechod ze stavu ,zaméstnany“ do stavu ,pecujici o dité“ znamena narozeni ditéte, a tedy
zacCatek davky penézité pomoci v matefstvi. Princip je tedy velmi podobny jako v Ceském modelu stat-
niho penzijniho pojisténi NEMO. Model pracuje v diskrétnim ¢ase s mésicnim krokem a spousti se na
nékolik desitek let, typicky do roku 2060.

Kazdy modelovy bod se pocita samostatné. Po probé&hnuti celé Zivotni drahy jedné osoby a vypodtu
vSech penéznich tokl z ni vyplyvajicich se relevantni Udaje zapiSou do agregatnich proménnych a pre-
jde se k dalSimu modelovému bodu. Vysledky pro jednotlivé osoby se typicky neukladaji. Mezi agregatni
Udaje patfi napfiklad vydaje na ur€itou davku v urcitém &ase nebo pocet osob v uréitém stavu.

Model vychazi z nékolika administrativnich databazi. Jelikoz ZUS vyplaci davky dichodového pojisténi
(v€etné pojisténi invalidity a pozustalostnich rent), nemocenského pojisténi a pojisténi pro pfipad pra-
covniho Urazu, ma k dispozici databazi pfijemcu téchto davek a databazi odpovidajicich narokd. Tyto
udaje doplriuje informacemi z GUS (Gtéwny Urzad Statystyczny, polsky statisticky ufad), EUROSTAT,
ministerstva financi a dalSich zdroja. Na zakladé téchto doplrfikovych vstupl dochazi napfiklad ke spo-
jovani osob do rodin a odvozeni pfedpokladu pro vyvoj rodin (pravdépodobnosti snatkd, rozvodd Ci
opakovanych snatkd po ovdoveéni).

Modelovani pfijm0 systému socialniho zabezpeceni je relativné prosté — dochazi k modelovani platu
pfi nastani udalosti, nasledkem které byva vyplacena davka, je potfeba ovéfit, jestli osoba splfiuje za-
konné podminky (napfiklad jestli ziskala dostate€nou dobu pojisténi) a jestli ji z ndroku na davku nevy-
lu€uje napfiklad pfijem jiného benefitu nebo vy3e platu.

3.1.2 MICROHUS

MICROHUS (O’'Donoghue, 2001) a (Klevmarken, 2001) je uzavieny dynamicky mikrosimulaéni model
vytvoreny ke studiu vlivu zmén v dafiovém a socialnim systému ve Svédsku a s tim souvisejicich zmén
v pfijmech a vydajich v téchto systémech. Na rozdil od jinych modeld v této kapitole se jedna o model,
ktery umoznuje projekce do budoucnosti. Model operuje na vzorku populace, ktery vychazi z databaze
HUS (jedna se o databazi, ktera poskytuje informace o socialni a ekonomické situaci domacnosti a



v nich Zijicich jednotlivcll), pfi€emz vzorek obsahuje pouze osoby mladsi 75 let. Sou¢asti modelu je
vypocet nemocenskych davek vyplacenych jednotlivcam.

VysSe vyplacené nemocenské (za ¢asové obdobi — standardné se bere rok, ale Ize toto obdobi ménit)
pro jednotlivce je poCitana na z&kladé informaci o platu a délce do¢asné pracovni neschopnosti (v tyd-
nech za rok). Dale do vypoctu vstupuji parametry dané legislativou &i jeji uvazovanou reformou.

Celkovy plat (¢i mzda) za zkoumané ¢asové obdobi pro jednotlivce se uréi jako soucin poctu odpraco-
vanych hodin za rok a mzdové sazby. Mzdova sazba je uréena na zakladé zarazeni jednotlivce do
pracovni skupiny (déInik, administrativni pracovnik, podnikatel ¢i vedouci pracovnik), do kterych je jed-
notlivec zafazen pouze jednou a trvale (v momenté, kdy zacne pracovat) na zakladé konstantni pfecho-
dové pravdépodobnosti uréené v zavislosti na vzdélani jedince a povolani jeho otce. Soucasti modelu
je i pfepocet mzdové sazby jednotlivce v zavislosti na jeho kariéfe. Tento vypocet je kombinaci autore-
grese a Mincerovy pfijmové funkce (funkce, ktera udava velikost pfijma v zavislosti na vzdélani a zku-
Senostech, konkrétné logaritmus pfijmU0 je roven souctu linearni funkce charakterizujici délku vzdélani
a kvadratické funkce charakterizujici délku zkuSenosti na trhu prace), pfi€emz pro muze a zeny se po-
uzivaji odlisné autoregresni parametry.

Délka do¢asné pracovni neschopnosti je simulovana regresnim modelem za nasledujicich pfedpokladu:

e Zeny maiji vétsi pravdépodobnost dodasné pracovni neschopnosti nez muzi a také jsou na pra-
covni neschopnosti déle;

e MiladSi a starSi lidé maji vétsi pravdépodobnost doCasné pracovni neschopnosti nez osoby
stfedniho véku a také jsou na pracovni neschopnosti déle.

o Jednotlivci, ktefi jsou soucasti rodiny s détmi, a jednotlivci, ktefi jsou sou€asti rodiny Zijici ve
velkych méstech, maji zvySenou pravdépodobnost do¢asné pracovni neschopnosti a byvaji na
ni déle nez jedinci ostatni.

3.1.3 Mimosis

Mimosis (Van Camp, a dalsi, 2007) je mikrosimulaéni model belgickych systém0 socialniho pojisténi.
Zaméruje se hlavné na socialni zabezpeceni, duchody, davky v nezaméstnanosti, nemocenské a inva-
lidni davky a rodinné pfidavky.

Hlavnim cilem Mimosis je rekalkulace aktualnich hodnot (€i hodnot z nedavné minulosti) na zakladé
zmény vybranych parametrl. Model se tedy spousti pouze zpétné, za obdobi, pro néz uz jsou zZivotni
drahy jedinci znamé, a pouze vyhodnoti efekt zmén parametrd, ke kterym potencialné v minulosti mohlo
dojit. V tomto ohledu se nejedna o typicky simulaéni model. Zachycenim dopadu legislativhich zmén na
konkrétni jedince v populaci se vS8ak Mimosis mezi mikrosimulacni modely pocitat mdze.

Vstupem do modelu je matice o pfiblizné 300 000 fadcich (vypocet probiha na vzorku populace a kazdy
fadek matice obsahuje Udaje o jedné osobé do vzorku zahrnuté) a mnoha sloupcich, obsahujicich jed-
notlivé udaje o osobach v populaci. Zdrojem pro vSechna tato data jsou administrativni databaze. Para-
metry modelu, jako napfiklad procenta pro vypocet vySe davek &i obdobi, po které Ize davku Cerpat,
jsou pak definovany zakonem.

Model Mimosis je naimplementovan v jazyce Fortran a spousti se na ¢tvrtletnich datech. JakoZto model
celého belgického systému socialniho pojisténi je Mimosis velmi rozsahly. Proto je pro pfehlednost Cle-
nén do nasledujicich deviti modulu:

FAMREL Tvorba rodin (menSich socialnich jednotek) ve vzorku popu-
lace

PENSWELF Vypocet duchodu

FAMAL Vypocet rodinnych pFispévk

CONTRIB Vypocet pfispévkl na socialni pojisténi



PIT Vypocet dani z pfijm( fyzickych osob

SICK Vypocet nemocenskych a invalidnich davek (za invalidni
davku se povazuje davka, kdy jedinec je nemocen déle nez 1
rok)

UNEM Vypocet davek podpory v nezaméstnanosti

SOCBEN Vypocet socialnich davek vztahuijci se k pfijmu osob (napf.

Zivotni minimum)
EVAL Celkové shrnuti (agregace vydaju a pfijml z celého social-
niho systému)

Tabulka 1: Moduly systému Mimosis

Model se vzdy sebéhne dvakrat. V prvnim béhu jsou ze vstupnich soubord generovany soubory, které
slouzi jako vstup v béhu druhém. Pofadi jednotlivych modull se pro prvni a druhy béh lisi. Vypocet
kompletniho modelu, skladajici se z obou dvou béhu, trva pfiblizné 20 minut.

Model pouziva vzorek osobnich dat z belgické databaze DWH LM&SP (Datawarehouse Labour Market
and Social Protection), ktera je spravovana Crossroads Bank for Social Security (CBSS).

Jak bylo zminéno, matice vstupu vychazi z 21 databazi. Databazovy systém je v Belgii velmi podrobny
a databaze jsou vzajemné propojeny. Pro ucely nemocenského pojisténi jsou nejvice vyuzivany data-
baze NIC, ktera obsahuje délku nemoci pojisténych zaméstnanci a OSVC, LABM97, ktera obsahuje
pracovni data o jednotlivych zaméstnancich od roku 1997, a databaze RSVZ, ktera obsahuje data o
pojisténych OSVC.

V téchto databazich ale chybi podrobnost ohledné pfesnych dat — Udaje jsou zaznamenavany na bazi
mésice a roku. Neni tedy mozné ur€ovat klicové proménné (napfiklad délku nemoci nebo délku pojis-
téni) s pfesnosti na dny.

Populaéni vzorek, na kterém se provadi vypocty, vychazi z Narodniho registru, ve kterém jsou uvedeny
vSechny osoby, které momentalné Ziji v Belgii. Kazdou z nich Ize jednoznaéné identifikovat osobnim
Cislem. Z Narodniho registru se nahodné vybere 100 000 osob. Pro kazdou z téchto osob evidujeme,
jestli Zije v kolektivni domacnosti (napf. domovy duchodct ¢i 1é¢ebny dlouhodobé nemocnych), nebo
v soukromé domacnosti. V pfipadech, kdy u piivodniho vzorku evidujeme soukromou domacnost, vzo-
rek rozSifime o vSechny jeji leny a navic uvedeme, kdo je osobou v Cele domacnosti. Tim se vzorek
pfiblizné ztrojnasobi (v roce 2009 obsahoval 299 257 osob, coZ jsou pfiblizZné 3% belgické populace).
Z tohoto vzorku se ale jeSté odstrariuji krajni pfipady — soukromé domacnosti s neobvykle vysokym
poc¢tem ¢Elenud (napf. 28 ¢lenl v jedné domacnosti). O kazdé osobé z tohoto vzorku evidujeme den a rok
narozeni, pohlavi, misto bydli§té (PSC), informaci o tom, jestli osoba byla sougasti nahodného vybéru
100 000 osob, nebo byla vybrana jako sou¢ast domacnosti, a typ domacnosti.

Nasledné muzeme definovat proménné:

¢ NAREGNIS_RELATION — Je urena pro kazdou osobu zvlast. Udava vztah této konkrétni o-
soby v domacnosti vzhledem k osobé v ¢ele domacnosti. Vychazi z Narodniho registru. Pokud
neni Narodnim registrem hodnota specifikovana, je jako osoba v €ele domacnosti uréena osoba
samotna. Pfedpoklada se, Ze v Cele kazdé domacnosti stoji vzdy jen jedna osoba a Ze tato
osoba ma vzdy jen jednoho partnera. V pfipadech, kdy dojde k porudeni téchto pravidel, tak
dochazi k manualnim opravam. Proménna mlze nabyvat nasledujicich hodnot:

hlava rodiny
manzel/manzelka
dcera/syn
zet/snacha

vnuk/vnucka

o o1~ W NP

otec/matka
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10
11
12
13
14
15
16
17
20

nevlastni otec / nevlastni matka
dédecek/babicka

bratr/sestra

nevlastni bratr / nevlastni sestra
pFibuzny

bez pfibuzenského vztahu
nevlastni syn / nevlastni dcera
pravnuk/pravnucka

stryc/teta

bratranec/sestfenice

bratranec druhého stupné / sestfenice druhého stupné

spolubydlici

Tabulka 2: Hodnoty proménné NAREGNIS_RELATION

1
2
3
4

5

NAREGNIS_CIVIL — Pro kazdou osobu evidujeme jeji aktualni rodinny stav (napfiklad svo-
bodny, ve shatku a podobné&) vychazejici z administrativnich databazi. Zkontrolujeme konzis-
tenci s jinymi hodnotami a v pfipadé potfeby ji zajistime dodate¢nou opravou: pokud na zakladé
NAREGNIS_RELATION maji byt dvé osoby v manzelském svazku, ale podle NAREGNIS_CI-
VIL nejsou, upravime definici NAREGNIS_CIVIL, aby byla v souladu s NAREGNIS_RELA-
TION. Pokud po této upravé nejsou proménné NAREGNIS_CIVIL v ramci domacnosti v sou-
ladu, pouzijeme historicka data z Narodniho registru, pokud se jedna o Udaj o vdovstvi &i roz-
vodu. Pokud i po této Upravé nejsou data v souladu, tak:

o V pfipadé, kdy osoba je starSi 18 let a je pfilemcem pozlstalostniho dichodu, nastavime
NAREGNIS_CIVIL na hodnotu vdovstvi;

o V pfipadé, kdy osoba uzavrela podle historickych hodnot manzelstvi, ale nyni nema partnera
a nepobira pozlstalostni dichod, nastavime proménnou NAREGNIS_CIVIL na hodnotu roz-
vodu.

Hodnoty proménné jsou:

svobodny/svobodna
Zenaty/vdana
vdovec/vdova
rozvedeny/rozvedena

rozluka

Tabulka 3: Hodnoty proménné NAREGNIS_CIVIL

Vazeni vzorku

Pokud chceme udaje o naSem vzorku (a vysledky z n&j vyplyvajici) vztdhnout na celou populaci, pfena-
sobime hodnoty pro jednotlivce z nadeho vzorku vahami w;, které se pocitaji pro kazdého jednotlivce
i zvlast. Pfedpokladejme nejprve, Ze bychom do naseho vzorku populace nedoplfovali ostatni ¢leny
domacnosti. Pak by vahy w; byly pro kazdého jedince stejné a byly by dany vzorcem

_ NI

WL - )
ni

kde NI je celkovy pocet osob v populaci a ni je po€et osob vybranych do vzorku (ij. bez dopInéni do-
macnosti). My ovdem do vzorku ostatni ¢leny domacnosti doplnit chceme, nebot' vySe nemocenské na
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charakteristikach ostatnich ¢lend domacnosti silné zavisi (legislativa zohledriuje napfiklad pocet déti
nebo pfijem partnera). Tim ¢lendm velkych domacnosti zvySujeme pravdépodobnost, Ze se stanou sou-
¢asti vzorku, a proto je potfeba odpovidajicim zpisobem snizit jejich vahu. Oznaéme P; pravdépodob-
nost, Ze je jedinec vybran do vzorku z celkové populace (. pfi prvotnim vybéru nezahrnujicim doplrio-
vani domacnosti) a p; pravdépodobnost, Ze jedinec byl vybran do vzorku. Pak vzorec pro vypocet vahy
w; pfepiSeme jako
NI P,
Wi =—7F"—"
nt p;

Pravdépodobnost P; je pro kazdého jedince stejna a je rovna % Pravdépodobnost p; naopak zavisi
na velikosti domacnosti. Oznacme g; velikost domacnosti, kam jedinec i patfi. Pak pravdépodobnost

p; je rovna % Viysledny vzorec pro vahu w; tedy je

j=19j
_ l . Z?]:I1 9gj
ni g
VSimnéme si, ze vahy w; doopravdy splfiuji ucel, pro ktery jsme je vytvorili: Secteme-li vahy vSech je-
dincu v jedné domacnosti, dostaneme pro kazdou domacnost vzdy stejné &islo. Podafilo se nam tedy

odstranit nerovnovahu mezi vyznamem jednotlivych domacnosti v modelu, kterou jsme do néj vnesli
pfidanim ¢lend domacnosti do plivodniho vzorku.

Wi

V momenté, kdy zname modelované jednotlivce a jejich vahy, mizeme pfikrocit ke spusténi jednotlivych
moduld.
Modul SICK
V tomto modulu jsou pocitany davky nemocenské belgického socialniho systému. Jedna se o nasledu-
jici davky:

¢ Nemocenské a invalidni (invalidita je zde chapana jako nemoc, ktera trva déle nez 365 dni);

e Davky v téhotenstvi a matefstvi;

o Davky v pfipadé pracovniho urazu;

e Davky v pfipadé nemoci z povolani;

Vzhledem k tomu, zZe v Ceském socialnim systému se vyskytuji variace pouze prvnich a druhych davek
ze seznamu vySe, omezime se v dalSim textu pouze na né.

Modul SICK se sklada z nasledujicich &asti:

Uréeni nemocnych jedinct

Pro uréeni nemocnych jedincu se zavadi proménna SICK_RISKGLOB_QT, nabyvajici hodnoty 0 pro
zdravé jedince a 1 pro nemocné jedince. Urci se z dostupnych databazovych zdoja ze vstupni matice.

Nevyhoda tohoto postupu je, Ze nerozliSuje délku nemoci jedinct a nezachycuje efekt pfechodu mezi
nemoci a zdravim. Stejné tak nemame informaci o tom, o jakou diagnézu se jedna.

Urcéeni rodinné situace nemocnych jedinct

VySe davky v belgickém socialnim systému se odviji i od socialni situace rodiny nemocného. Vzhledem
k tomu, Ze v Ceském socialnim systému se k témto udajim nepfihlizi, nebudeme se jim zde blize véno-
vat.

Uréeni druhu nemocenského pojisténi

V Belgii se rozliSuji tfi druhy nemocenského pojisténi a v téchto druzich je jeSté podrobnéji rozliseno,
jestli se jedna o pracovniky tzv. ,modrych* ¢i ,bilych® limec¢kua. Pro tyto jednotlivé pfipady se pak liSi
vypocet davek.

Ve zkoumaném ¢tvrtleti mohou nastat nasledujici situace. Jedinec ze vzorku populace je zaméstnan,
nebo je nemocen, nebo je nezaméstnan. Pokud je nezaméstnan, nema na davky nemocenského pojis-
téni narok. V prvnich dvou pfipadech naopak davky dostava, a musime proto urcit druh nemocenského
pojisténi:
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e Ur&eni druhu nemocenského pojisténi na zédkladé zaméstnani

oV modulu CONTRIB mimo jiné uréujeme pracovni status jednotlivcl. Na jeho zakladé potom
ur¢ime, jestli je jednotlivec pojistén ve vefejné sféfe, v soukrome sfére, nebo zda se jedna o
pojisténého OSVC.
e Urc€eni druhu nemocenského pojisténi na zakladé nemocenskych davek

o Pokud je dany jednotlivec ve zkoumaném Ctvrtleti nemocny a pobira davky, urci se druh ne-
mocenského pojisténi na zakladé této informace — druh davky, a tedy i druh pojisténi je jiz
zapsany v administrativnich databazich.

Urcéeni vyse nemocenské pro zaméstnance

Obecné plati, Zze vySe nemocenskych davek je poc¢itana procentualné na zakladé uslé denni mzdy jed-
notlivce. Jak bylo zminéno, belgicky socialni systém je komplikovanéjsi z toho hlediska, Ze se procen-
tualni hodnota lisi s ohledem na socialni situaci v rodiné nemocného, na zakladé druhu pojisténi (urce-
ného v pfedchozim bodu) a také podle toho, jestli zaméstnanec ma pétidenni, nebo Sestidenni pracovni
tyden. To nejenom stanovuje pfesnou vysi procenta pro vypocet nemocenské, ale i to, jestli se procenta
pocitaji na zakladé realné uslé denni mzdy, nebo na zakladé redukované denni mzdy. Na rozdil od
Ceskeého socialniho systému se v belgickém nevyskytuji reduk&ni hranice pro vypocet denniho vyméro-
vaciho zakladu, davky jsou misto toho limitovany pevnymi vrchnimi hranicemi.

Nasleduje rozbor vypoctu vySe téch davek, které jsou podobné nékterym Castem Ceského systému ne-
mocenského pojisténi. NerozliSujeme tedy mezi soukromou ¢i vefejnou sférou, neuvazujeme délku pra-
covniho tydne ¢&i socialni situaci rodin a také neuvadime vypocet mnoha pfidavk( k davkam, které tvori
dllezitou ¢ast belgického socialniho systému. Dale neni nezbytné rozebirat pfipady invalidni nemocen-
ské, nebot invalidita je v Belgii definovana diametralné odlisné nez v Ceské republice. Postup vypoétu
pro vefejnou a soukromou sféru je obdobny, li§i se pouze parametry stanovenymi zakonem. Proto v na-
sledujicim shrnuti vypoc&tu popiSeme pouze vypocet vySe davek v soukromé sféfe.

Vy&e denni davky VD nemocenského pojisténi pro uvazovaného jedince se v Belgii odviji od délky ne-
moci a je uréena vzorcem

VD =k, - UM,

kde UM znaci uSlou denni mzdu jedince a k; zna¢i zakonem stanoveny koeficient, kterym je pfenaso-
bena usla denni mzda jedince k vypoctu VD jedince. Hodnoty koeficientl k, jsou zadany ve vstupni ta-
bulce parametrd a nabyvaji riznych hodnot pro jednotlivé tydny nemoci jedince v zavislosti na jeho
pracovni a socialni situaci.

V ramci zkoumaného C&tvrtleti uréime na zakladé exogennich proménnych z databazi informaci o tom,
jestli je uvazovany jedinec v daném cCtvrleti nemocny, popfipadé pocet dnu, po které zaméstnanec po-
bira nemocensku. Z toho mizeme tedy urcit, jaké hodnoty parametru k, jsou v dany ¢asovy okamzik
relevantni k uvazovanému jedinci.

V zavislosti na parametricky zadané hodnoté poctu odpracovanych hodin za den a na pramérné hodi-
nové mzdé uvazovaného jedince ur¢ime hodnotu uslé denni mzdy UM.

Jakmile zname vyse jednotlivych davek VD, mizeme je sedist a zjistit celkovy objem davek, které jedi-
nec obdrzel béhem zkoumaného ¢tvrtleti. Sectenim hodnot jedincu v celém populaénim vzorku pfena-
sobenych pfislusnymi vahami uréime celkové statni vydaje na vyplacenych nemocenskych davkach za
uvazovane Ctvrtleti.

Uréeni vyse davky v téhotenstvi a v materstvi

Davka v téhotenstvi a v matefstvi ma v Belgii opét rozdilnou podobu oproti davce v t€hotenstvi a v ma-
tefstvi v Ceské republice. Dé&li se na dvé &asti — davka pro zaméstnankyné a pro nezaméstnané (bez
ohledu na ochrannou Ihatu). Pro obé dvé skupiny je podpuréi doba stanovena na maximalné 75 dni.
Davka je vyplacena pouze za uslé pracovni dny (zde se pfedpoklada pét pracovnich dnu v tydnu). Po-
¢ita se opét jako procento z uslého denného zisku. Procento je zadano ve vstupni tabulce parametrd a
je zavislé na tom, jestli uvaZovana osoba ma uzavienou pracovni smlouvu, €i je nezaméstnana. Dale
ma toto procento jinou hodnotu pro prvnich 30 dni a pro zbyvajicich 31 — 75 dni.

Samotny vypocet denni davky je obdobny jako u vypoc&tu nemocenské, stejné jako ur€eni doby, po kte-
rou osoba v uvazovaném Ctvrtleti davku pobira (a s tim souvisejici ur€eni hodnoty procenta z tabulky
parametru).
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Uréeni vyse nemocenské pro OSVC

Na nemocenské pro OSVC maiji v Belgii narok pouze pojisténé OSVC (tuto informaci zjistime z exo-
genni proménné z externi databaze). Jeho vySe je stanovena pausalnimi Castkami v zavislosti na délce
trvani nemoci a vyplaci se denné kromé nedéli. VySe zavisi také na tom, jaka je socialni situace v rodiné
nemocného a jestli nemocny z dlivodu nemoci musel ukonéit svou vydéle¢nou ¢innost, pficemz béhem
prvniho mésice narok na davku nezvnika. Vypocet je obdobny jako vypocet davek pro zaméstnance,
prislusné proménné se uvazuji/pocitaji totozné na zakladé exogennich proménnych dostupnych z da-
tabazovych zdroju.

Uréeni vyse ddvky v matefstvi a téhotenstvé pro OSVC

Vy$e davky v matefstvi a v t&hotenstvi je v Belgii pro OSVC stanovena fixni tydenni &astkou, ktera je
vyplacena po dobu tfi tydnu. Tato ¢astka je v modelu vyjadfena jako vstupni parametr. Postup pro vy-
pocet vySe davek je opét obdobny jako u vypoctu davek pro zaméstance. Na zakladé externi databaze
je stanoveno, kolik tydnt pojisténa OSVC pobira za zkoumané &tvrtleti tuto davku. Soudinem této hod-
noty spolu s parametricky zadanou fixni tydenni astkou dostaneme vysi étvrtletnich piijma OSVC z této
davky.

3.1.4 SIMPL

SIMPL (Bargain, a dalSi, 2007) je polsky mikrosimulaéni model, ktery simuluje vySi dani, socialnich
prispévkill a také statem poskytovanych davek a umoznuje tak analyzovat dopady politickych reforem.
Model je zaloZzen na udajich ze dvou prazkumu rozpoétu domacnosti (prizkumy byly provedené se
stejnou metodikou s ¢asovym odstupem dvou let). Hlavnim Gu¢elem modelu SIMPL je na zakladé uva-
zovanych politickych reforem, které jsou reprezentovany zménou vstupnich parametrl, zpétné urdit
zmény pozorovanych davek vzhledem k referenénim hodnotam (tj. vzhledem k vysledkdm, které vycha-
zeji z aktualné platnych zakon().

Model je vytvofeny v Excelu a sklada se z vét§iho mnozZstvi maker, naimplementovanych ve Visual Ba-
sic for Applications. Jako vstup slouzi udaje ze zmifovanych prizkumu rozpo&tu domacnosti (dale pod
zkratkou BBGD). Pro kaZzdou z domacnosti jsou do vysledkového souboru exportovany udaje zahrnujici
identifikacni €islo domacnosti, pocet ¢lend domacnosti, celkovy hruby a Cisty pfijem domacnosti, cel-
kové vydaje domacnosti, Castka vybrana statem na danich a celkova ¢astka, kterou domacnost zaplatila
na socialnim pojisténi a dale napfiklad celkova ¢astka, kterou domacnost ziskala od statu z konkrétnich
socialnich €i rodinnych davek.

BBGD obsahuje ro¢né data o pfiblizné 30 000 domacnostech (90 000 jedincich). Vysledky jsou na-
sledné pfenasobeny vahami na zakladé statistik (polského) Statistického ufadu. Databaze BBGD obsa-
huje pouze Cisté pfijmy jednotlivcl, tedy bez dani a zaplaceného pojistného. Dulezitym bodem této
projekce je transformace Cistych pfijmd na hrubé pfijmy. To se provadi na zakladé vztahu

N=Y-T(,X,p),

kde N je vySe Cistych pfijmu jednotlivce, Y je vySe hrubych pfijm0, X shrnuje charakteristiky konkrétniho
jednotlivce a funkce T(Y, X, p) uréuje vysi odvedenych dani a socialniho pojisténi v zavisloti na hrubé
mzdé, Cisté mzdé a fadé parametrl stanovenych zakonem. Funkce T(Y, X, p) tedy shrnuje efekty vSech
zakonu a nafizeni, které s danémi a odvody souvisi. Vzhledem k jeji slozitosti nelze vysi hrubych pfijmu
vyjadfit analyticky, ale Cini se tak numericky. Pfedpoklada se, Zze hruba mzda kazdého jednotlivce je po
cely rok konstantni (toto zjednoduseni se nasazuje, protoze pro model sice jsou k dispozici mésicni
data, ale dané jsou odvadény z kumulované ro¢ni vyse pfijmu). Pfedpoklada se, ze OSVC se nemo-
cenského pojisténi neucastni.
Vypocet je provadén na tfech rlznych urovnich:

e Individualni (napf. pfispévky na socialni zabezpeceni);

¢ Rodinna (napf. rodinné davky);

e Domacnostni (napf. pfispévek na bydleni).

Pro kazdou z domécnosti je v modelu limitovan po&et rodin (max. 5) a osob (max. 8). V modelu je rodina
uvazovana jako socialni jednotka, ktera se sklada z paru nebo jednotlivce, ktefi mazou, ale nemusi mit
dité, které je také zahrnuto do rodiny. VSechny ostani pfibuzné do rodiny v modelu nezahrnujeme a
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v pfipadé potfeby je vyjadfujeme jako €leny jinych rodin patficich do stejné doméacnosti. Kazdy jednot-
livec je v modelu charakterizovan na zakladé rodiny, do které patfi, a jeho pozice v té rodiné (na zakladé
definice rodiny pfichazi v Uvahu pouze tfi pozice: hlava rodiny, definovana jako muz, nebo jako nejstarsi
dospéla osoba v rodiné, pokud se v ni muz nenachazi, dale pozice druzka a pozice nezaopatfené dité).

Proménna nezaopatiené dité je navic specificky definovana jako osoba, ktera splfiuje alesporn jedno
z nasledujicich kritérii:

e MiadsSi 18 let, je svobodna a nema déti;

e Miladsi 25 let, je svobodna, nema déti a je studentem prezenéni formy studia;

¢ Miladsi 25 let, je svobodna, nema déti, neni zaméstnana, je studentem kombinované formy stu-

dia a zije s rodici.

V modelu jsou simulovany vyse nasledujicich davek:

¢ Rodinny pfidavek na dité;

e Prispévek na péci (Jedna se o pfispévek, ktery ma stejnou funkci jako stejné pojmenovany
prispévek na péci v Ceské republice vychazejici ze zakona o sociélnich sluzbach. Tento pfi-
spévek ma mésic¢ni pausalni hodnotu a je vyplacen osobam, které z divodu svého dlouhodobé
nepfiznivého zdravotniho stavu nejsou schopné o sebe samy pe€ovat a jsou tedy zavislé na
pomoci osoby jiné.);

o Prispévek na rodiCovskou dovolenou;

e PFispévek za narozeni ditéte;

o Prispévek za samostatnou vychovu ditéte;

e Prispévek za velkou rodinu;

e Prispévek na vzdélani postizeného ditéte;

e Prispévek na Skolni pomucky;

e Socialni pfispévek (staly a periodicky se opakujici);

e Davka oSetfovného (Jedna se o pfispévek, na ktery ma narok rodi¢ nebo opatrovnik ditéte,
ktery prerusil ¢i ukongil zaméstnani, popfipadé samostatné vydéle¢nou &innost, z divodu nut-
nosti dlouhodobé péce o dité.);

e Pfispévek na bydleni.

Pro €esky systém nemocenského pojisténi je z vySe zminénych davek relevantni pouze davka oSetfov-
ného (v Ceském systému se jedna o analogii davky dlouhodobého oSetfovného, kterou viak v Polsku
muZze narokovat pouze rodi€¢ nemocného ditéte, narok na tuto davku polského systému nikdy nevznika
oSetfovanim dospélé osoby). V polském socialnim systému je pocitana jako pausalni ¢astka nezavisla
na majetkovych pomérech v rodiné oSetfovaného ditéte.

Osoby, které maji na davku narok, jsou uréeny z databaze BBGD jako priinik dvou mnozin rodin:

¢ Rodiny, kde se nachazeji neaktivni osoby (ve smyslu SIMPLu tim jsou myS$leny osoby, které
nepracuji, nejsou nezaméstnané, nestuduji, nejsou invalidé ani dichodci);

¢ Rodiny, kde se nachazeji (zdravotné) postizené déti.

Predpoklada se totiz, Ze neaktivni osoba z prvniho bodu se stara o zdravotné postizené dité z bodu
druhého.

Kromé toho maji na davku narok jen osoby, jejichz rodinné pfijmy nepfesahuji urcitou hranici. Vychozim
bodem pro tuto podminku je rodinny vymeérfovaci zaklad Ygg:

Yrp = Cisty ptijem rodiny + vyZivné.
YrB

Davka je pfiznana, pokud hodnota —————
velikost rodiny

je nizsi nez parametr stanoveny zakonem.
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3.1.5 RetSim

RetSim (Browne, a dal8i, 2014) je britsky dynamicky mikrosimulaéni model, ktery zkouma vyvoj Zivot-
nich podminek Britd ve véku 65 a vice let. Sestava z nékolika modulll, z nichZ pro nas budou zajimavé
predevSim moduly pro modelovani zdravotniho stavu osob, pro poskytovani pé¢e osobam s omezenou
schopnosti peCovat samy o sebe a pro pfijem této péce. Model byl vytvofen za ucelem projekce zivot-
nich podminek osob, kterym bude v letech 2022 — 2023 alespon 65 let. O tuto studii se bude opirat
nasledujici popis.

Model vychazi z dat longitudinalni studie domacnosti ELSA (English Longitudinal Study of Ageing).
Jedna se o Setieni, které probiha kazdé dva roky a zahrnuje udaje pfilizné o 18 tisicich osobach. Re-
spondenti byvaji dotazovani opakované, aby bylo mozné sledovat jejich vyvoj v €ase. Poslednim obdo-
bim, za néz byla data k dispozici v dobé& vzniku modelu, byly roky 2010 — 2011. Model RetSim z osob,
které jsou soucasti studie v tomto poslednim obdobi, vybere osoby starsi 52 let. Ty dosahnou nejpozdé;ji
v roce 2023 véku 65 let, a budou tedy pro ucely studie relevantni.

Model operuje v diskrétnim ¢ase s dvouletym krokem. Volba ¢asového kroku tedy kopiruje prizkum
ELSA, kde o kazdé osobé rovnéz mame informace ve dvouletych intervalech. Osoby mohou v modelu
nabyvat stavl zdravy, pfijemce péce, poskytovatel péce, pracujici dchodce a pobiratel invalidniho du-
chodu. Pfechody mezi témito stavy Fidi pfechodova matice odvozena z pfechodl pozorovanych v pri-
zkumu ELSA. Pro odvozeni prechodovych pravdépodobnosti jsou vyuzivany rizné regresni modely

Veskeré predikce probihajici v modelu Ize rozdélit do nasledujicich moduld:
e modul umrtnosti;
e modul zdravotniho stavu;
e modul pfijmu péce;
e modul poskytovani péce;
e modul ddchodu; a
e modul invalidnich davek.

V ramci jedné simulacni periody se moduly prochazi v pevném poradi a pozdéjSi modul nemuze nikdy
ovlivnit modul pfedchazejici. Jelikoz tedy napfiklad modul zdravi nasleduje az po modulu umrtnosti,
promitne se pfipadné zhorSeni zdravotniho stavu jedince v ase t do umrtnosti v ¢ase t + 2, ale ne do
umrtnosti v Case t. Pofadi modeld ilustruje nasledujici obrazek.

llustrace: poradi modelt v RetSim
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Simulace pak probiha od roku 2010/11 do roku 2022/2023. Jelikoz model simuluje drahy jedincu ve
véku od 52 let vySe a ve zkoumaném obdobi jsou vSichni jedinci starSi 65 let, zanedbava model pfi
simulaci projektovani stavl souvisejicich s mezilidskymi vztahy (manzelstvi, rozvod nebo poceti ditéte).

V nasledujici ¢asti si blize specifikujeme moduly zdravotniho stavu a pfijmu &i poskytovani péce.

Modul zdravotniho stavu

Jedna se o usporadany probitovy model, tzn. model udavajici pravdépodobnosti nékolika moznych vy-
sledk, které jsou sefazené podle zavaznosti. Model pro jednoduchost pracuje s proménnou zdravi jako
s diskrétni veli€inou, u niz je kli€ovou vysvétlujici promé&nnou pétistupriovy index zdravi. Ten je odvozen
jako soucet binarnich proménnych, tzv. vlajek, které reprezentuji néjaky zdravotni problém, jimz je jedi-
nec postizen. Kokrétné to jsou:

e Problémy s mobilitou — jedna vlajka za kazdy z nasledujicich bodu:
o potize pfi chdzi na 0,1 km;
o potize se sezenim po dobu 2h;
o potize pfi zvedani se ze zidle;
o potize pfi chlizi po schodech;
o potize pfi zvedani rukou nad ramena;
o potize se zvedanim véci o vaze prevysujici 4,5 kilogramu;
o potiZe zvednout ze stolu mince o vaze 3 gramy.

e Problémy se zrakem (vE€etné nutnosti noSeni bryli a jinych alternativnich pom(cek) — jedna
vlajka za kazdy z nasledujicich bod(:

o potiZe s rozpoznavanim pfitele pres ulici;
o potize se ¢tenim novin.

e Problémy se sluchem (v€etné nasluchatka a jinych alternativnich pomucek).

¢ Inkontinence moci za poslednich 12 mésicu.

e Opusténi predchozi prace kvli stresu.

e Kilinicka deprese.

Proménna index zdravi pak nabyva hodnot

e 0 -—nejlepsi zdravi (zadna vlajka);

e 1 —dobré zdravi (jedna vlajka);

e 2 —primérné zdravi (dvé nebo tfi vlajky);

e 3 —slabé zdravi (Ctyfi nebo pét viajek);

e 4 —3patné zdravi (Sest a vice vlajek).

DalSimi proménnymi, které do modelu vstupuji jako vysvétlujici proménné, jsou napfiklad vék, pohlavi,
rodinny stav, diagndza jedince pfed dosazenim 50 let, vzdélani, region, zdravotni stav jedince ted a v
détstvi, informace, jestli je kurak, pracujici, poskytovatel péce, pfijemce péce a jiné. Do finalniho modelu
jsou také zahrnuty interakce vysvétlujicich proménnych s proménnou pohlavi.

Moduly péce

V prvnim kroku jsou jednotlivci na zakladé dat prazkumu ELSA rozdéleni na ty, ktefi poskytuji jakykoli
typ péce (péce o partnera, rodiCe, pratele a jiné), a ty, ktefi péc€i naopak pfijimaji (formalni nebo nefor-
malni). Pak se obdrzené vysledky projdou jesté jednou, a jestlize jednotlivec odpovédel, Ze je pfijemcem
péce poskytované jeho partnerem, je partnerovi pfidélen indikator proménné poskytovatel péce. Ob-
dobné, jestli jednotlivec odpovédel, Ze peluje o svého partnera, je tomuto partnerovi pfidélen indikator
proménné pfijemce péce.

Modul pro prijem péce je zalozen na multinomialnim probitovém modelu s obdobnymi vysvétlujicimi
proménnymi jako modul zdravotniho stavu (v€etné interakci). Modul navic rozliSuje dva typy péce:
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o formalni péce — jakakoli péce poskytovana soukromym profesionalnim pecovatelem;

e neformalni péce — jakakoli péce poskytovana rodinnymi pfislusniky nebo prateli, ktefi mohou i
nemusi pobirat pfispévek na péci.

Tyto péce se v modelu vzajemné vylucuji. Pokud jedinec v priizkumu uvedl| oba typy péce, ma formalni
péce vétsi vahu.

Ackoli prizkum ELSA obsahuje informaci o tom, jestli je jedinec umistén v peovatelském zafizeni, tito
jedinci jsou ze simulaci vylou€eni, protoze o jejich financich nejsou k dispozici dostate¢né udaje a pro-
toze jejich pfijmy nejsou srovnatelné se zbytkem populace.

Modul pro poskytovani péce je modelovan uspofadanym probitovym modelem, ktery umoznuje rozli-
Sovat mezi dvéma typy:

e poskytovani péce s vysokou intenzitou — 35 a vic hodin za tyden;
e poskytovani péce s nizkou intenzitou — do 35 hodin za tyden.

Do kategorie s vysokou intenzitou poskytovani péce jsou zafazeni vSichni jedinci, ktefi jsou v “surovych”
datech prizkumu ELSA evidovani jako poskytovatelé péce. Ostatni jsou automaticky zafazeni do zbylé
kategorie (véetné téch, kdo byli za poskytovatele péce oznaceni na zakladé odpovédi svych partner().

Do modelu jako vysvétlujici proménné vstupuji obdobné proménné jako do modulu zdravotniho stavu
(v€etné interakci). Navic je do regresniho modelu jako vysvétlujici proménna zahrnuta hodnota intenzity
péce z pfedchoziho obdobi v interakci s pohlavim a rodinnym stavem.

3.1.6 Jiné zkoumané zahraniéni modely s nemocenskym pojiSténim

V ramci reSerSe jsme proveéfili téz fadu modelu, které obsahuji simulaci davek nemocenského pojisténi,
které ale ve vefejné dostupnych zdrojich nejsou popsané dostate¢né podrobné na to, aby jim bylo
mozné vénovat samostatnou kapitolu. Soupis téchto modelt uvadime v nasledujici tabulce. Jako vy-
chozi bod pro jejich studium slouZila studie provedena madarskym institutem pro vyzkum spoleéen-
skych véd TARKI (G4l, a dalSi, 2009).

MIMESIS Svédsko Staticky mikrosimulaéni model zalozeny na ad-
ministrativnich datech jedincd. Model je zamé-
fen na simulaci dichodovych davek, obsahuje
ale i zakladni vypod&ty nemocenskych davek.

SESIM Svédsko Dynamicky mikrosimulaéni model s rozhodova-
cimi moznosti pro jedince z testovaciho vzorku.
Hlavnim ucelem modelu je simulace Svédského
penzijniho systému a dopadu uvazovanych refo-
rem na néj. Soucasti modelu je i vypocet nemo-
censkych davek.

FUSO7 Polsko Staticky mikrosimulaéni model, ktery simuluje
socialni davky. V modelu jsou rozliSovany umrt-
nosti riiznych skupin pfijemcu davek.

LPM Litva Staticky mikrosimulaéni model, ktery vytvaFi
dlouhodobé projekce celkovych vydaja a pFijmu
socialniho pojisténi (Pluta, a dalsi, 2017).
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AVID Némecko
PRISME Francie
PENSIM2 Spojené kralovstvi

Irish Dynamic Irsko
Microsimulation

Model

NEDYMAS Nizozemsko
CARESIM Velka Britanie

Dynamicky mikrosimulaéni model s detailné pro-
pracovanym pracovnim stavem jedince (napf.

platce socialniho a nemocenského pojisténi, ne-
platce socialniho a nemocenského pojisténi, ne-
mocenska apod...). Vzorek populace ¢ita pouze
14 000 jedincu (cca 0,02 % populace Némecka).

Hlavni naplni modelu je simulace dichodového
systému. Pfechody mezi jednotlivymi stavy trhu
prace jsou modelovany pomoci modell preziti
(hazard rate models), stavy prechodu pro OSVC
jsou modelovany na zakladé logitové/probitové
regrese.

Dynamicky mikrosimulacni model zaméfeny na
modelovani penzijniho systému. Projekce jsou
provadény na 44 let dopfedu. Model simuluje
pro kazdého jedince jeho zivotni drahu, obsahu-
jici i do¢asnou pracovni neschopnost, (Albert, a
dalsi, 2004).

Dynamicky mikrosimulaéni model dichodového
systému, danového systému a pracovniho trhu.
Soucasti modelu je i dynamicka mikrosimulace
pro vypocet vySe pfijmi a vydaja na invalidni
davky.

Dynamicky mikrosimulaéni model simuluje cel-
kovou vySi vybranou a vyplacenou na socialnich
davkach, kdy je simulace provadéna vzdy na
jedné kohorté. Model je spoustén na diskrétnim
Case, pficemz k jednotlivym pfechodum dochazi
pro kazdého jednotlivce v dané kohorté maxi-
malné jednou za rok.

Hlavnim uéelem modelu je simulace reakce
zkoumané kohorty na legislativni zmény v soci-
alnim systému, (O’Donoghue, 2001).

Dynamicky mikrosimulacni model programovany
ve Fortranu. Pfechody jsou provadény na za-
kladé pfechodovych matic. Simulace v modelu
se skladaji z projekci socialnich davek, vCetné
nemocenského pojisténi. Model je spoustén na
vzorku populace ¢Eitajici 10 000 osob. (Nelissen,
1993).

Mikrosimulaéni model zaloZeny na datech z pri-
zkumu rodinnych zdroju ve Velké Britanii (FRS).
Pracuje na vzorku lidi ve véku 65 let a vice Ziji-
cich v Anglii a odpovida na otazku, jakou ¢ast-
kou by modelované osoby pfispivaly na svou
zdravotni péci za podminek soucasnych nebo
variantnich systému financovani. Projekce
téchto vydajli je modelovana za pomoci propo-
jeni modelt CARESIM a PSSRU (makrosimu-
laCni model dlouhodobé péce, jehoz projekce
jsou zalozeny na specifickych pfedpokladech o
budoucim vyvoji nakladl a poptavky po dlouho-
dobé pédi).
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NCCSU Long- Velka Britanie Mikrosimulaéni model vydaju na dlouhodobou

Term Care Mo- péci o osoby starsi 65 let. Pro modelovani inci-

del denci téchto vydajl je opét propojen s makro-
modelem PSSRU, z néjz pfebira projekci veli-
kosti a vékového rozdéleni populace 65+, po-
ptavku po dlouhodobé péci a vydaje s ni spo-
jené. Propojeni se vyuziva k vazeni mikrosimu-
lovaného vzorku tak, aby bylo mozné vysledky
vztahnout k celé britské populaci.

Tabulka 4: Zahrani¢ni modely s nemocenskym pojisténim

3.2 Jiné relevantni mikrosimulaéni modely

V predchozi kapitole jsme vidéli, Zze pro modelovani nemocenského pojisténi se mikrosimulaéni modely
pouzivaji jen relativné zfidka. Nékteré z mikrosimulaénich modeld, které jsme prozkoumali, navic umoz-
nuji pouze zpétny pohled (tedy odpovéd na otazku, jaké by byvaly byly vydaje systému nemocenského
pojisténi v minulém obdobi, kdyby parametry systému byly jiné a vSe ostatni zlstalo beze zmény). Mi-
krosimulace se ovSem pouzivaji nejen pro modelovani statnich vydajl, ale i pro dal$i ucely souvisejici
s nemocenskym pojisténim, napf. pro modelovani Sifeni nemoci. Proto nyni rozsifime zabér reSerSe a
zahrneme i vybrané pfiklady takovych modeld.

3.21 EUROMOD

EUROMOD (Sutherland, 2018) je mikrosimula¢ni model Evropské unie pro v§echny &lenské staty. Si-
muluje darnové zavazky a naroky na davky podle pravidel jednotlivych ¢lenskych stat Evropské unie.
Model se vyuZiva pro zkoumani dopadu politickych reforem na pfijmy doméacnosti, vefejné rozpodty a
pracovni aktivitu jednotlivcl. Je pfipraven kromé jiného na simulaci nemocenského pojisténi, podle nej-
novéjsich reportti EUROMOD Ceské republiky (Kaliskova, a dalsi, 2018) a Slovenské republiky (Paur,
2018) vSak nemocenské pojisténi neni v modelu EUROMOD doposud implementovano.

Hlavnimi vstupy jsou zakonné limity a vstupni databaze EU-SILC. Vstupni databaze obsahuje informace
na individualni urovni zahrnujici rodinnou situaci, hruby pfijem a vSechny ostatni zdroje pfijmu, napfiklad
dlchody &i socialni pfijmy. Mikrosimulace je provadéna na referen¢ni obdobi (obvykle na 1 rok, po ktery
jsou k dispozici statistické udaje).

EUROMOD piedstavuje softwarovou platformu. Zakonem stanovena pravidla pro vypocty dani ¢i davek
vstupuji do modelu jako parametry. Kéd je sepsan v jazyce C++ a kompilovan, uzivatel tedy ma snadny
pfistup ke spousténému souboru. Model je nastaven tak, Ze kazdou legislativni reformu Ize adaptovat
na zakladé Upravy parametrd a neni nutné upravovat samotny koéd diky flexibilni definici globalnich
funkci, kterymi jsou napfiklad funkce k definovani skupiny osob, u nich se ma uskutecnit néjaka legis-
lativni zména. Model je nasledné sebéhnut na vzorku, ktery vychazi z databaze EU-SILC a ktery defi-
nuje uzivatel na zakladé toho, pro které skupiny zkoumat efekt legislativnich zmén vyjadfenych zménou
ve vstupnich parametrech.

Konkrétné jsou v modelu simulovany dané z pfijmu, socialni pfispévky (placené zaméstnanci, osobami
samostatné vydéle¢né Cinnymi a zaméstnavateli), rodinné pfispévky, pfispévky na bydleni, socialni po-
moc a dalSi davky souvisejici s pfijmy. Davky, které nejsou simulovany, jsou pfevzaty pfimo z dat a
zahrnuty do konceptu disponibilniho pfijmu. To je pfipad vétSiny pfispévkovych davek a duchodu (z
divodu chybéjich informaci o pfedchozim zaméstnani a chybéjici historii pfispévk(l) a invalidnich da-
vek, z dlivodu chybéjicich informaci o povaze a zavaznosti zdravotniho postizeni.

3.2.2 SMILE

Dansky institut pro hospodarské modelovani a prognézy (The Danish Institute for Economic Modelling
and Forecasting, DREAM) spravuje a stale vyviji dynamicky mikrosimulaéni model SMILE (DREAM,
2019). Model je spustén na celé danské populaci ve vychozim roce (tj. populaci Eitajici pfiblizné 5,5
milionu jedinc() a simuluje Zivotni drahu kazdého jedince. Aktualni verze modelu SMILE provadi pro-
jekci demografické struktury spole€nosti a jednotlivych domacnosti, socio-ekonomickych charakteristik
jednotlived, pfijmu jednotlived, ¢astky odvedené na danich pro jednotlivce a vySe pfijatych socialnich a
ddchodovych davek. V souvislosti s tim se modeluje cela fada stav(i, napfiklad zdravy/nemocny, ale
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také starobni duchodce, pecujici o dité apod. Pravdépodobnosti pfechodu mezi jednotlivymi stavy se
odhaduji na zakladé statistickych dat z posledniho pozorovaného obdobi. Prediktivni modelovani je-
dincl se provadi ve statistickém programu R, konkrétné se vyuzivaji balicky partykit a caret.

Pro simulaci nemocnosti se v modelu vyuziva dvou zdrojd dat. Prvnim jsou danska administrativni data,
ktera obsahuji zejména zdravotnické udaje o jedincich, v€etné délky hospitalizace jedince, navstév je-
dincl u Iékarl dle jejich zaméfeni a Udaju o poc¢tu a druhu Iékd vydanych na pfedpis. Druhym je pak do-
taznik SHARE o kazdodennich aktivitach jedincti (jedna se o projekt Evropské unie). Udaje z obou da-
tovych zdroju jsou reprezentovany jednoznaénymi €iselnymi hodnotami, na zakladé nichz je urena
hodnota indexu nemocnosti. Z néj potom vychazi pravdépodobnosti pfechodu jedince mezi riznymi
diagnézami, tedy pravdépodobnost onemocnéni riznymi chorobami pro zdravého jedince a pro nemoc-
ného naopak pravdépodobnost uzdraveni, ale také pravdépodobnost, Ze stavajici nemoc piejde v cho-
robu jinou. Pravdépodobnosti jednotlivych nemoci pfitom zavisi na zdravotnickych tdajich o konkrétnim
jedinci.

Algoritmus modelu je nasledujici. V prvnim kroku jsou na zakladé funkce CTREE (funkce pro regresni
rozhodovaci stromy v programu R) ur€eny pravdépodobnosti pfechodu mezi jednotlivymi stavy a je ur-
¢en index nemocnosti. Déle je na zakladé metody Monte Carlo rozhodnuto, jestli dochazi k navyseni,
popfipadé snizeni indexu nemocnosti pro jedince. Na zakladé nového indexu nemocnosti se potom
zméni pravdépodobnosti jednotlivych onemocnéni. Souc¢asti mnoziny jednotlivych moznych stavu je
vzdy i stav zdravi. Nasledné je opét metodou Monte Carlo uréeno, jaky je vysledny stav uvazovaného
jedince. Na zavér je opét pouzitim metody Monte Carlo uréeno, jestli pfipadna nemoc zplsobi jedincovu
smrt.

3.2.3 Mikrosimulaéni model predikce nemocnosti v kanadské populaci

Kanadsky institut sledujici zdravi obyvatelstva (The Canadian Institute for Health Information, CIHI) vy-
viji prototyp mikrosimulaéniho modelu pro predikovani nemocnosti kanadské populace (International
Microsimulation Association, 2019). Model vyuziva administrativni populaéni data napfi¢ riznymi sek-
tory zdravotni péce za €asovy interval 5 let. Jedna se o data demograficka, ekonomicka a klinicka, ktera
jsou ziskana na zakladé interakce pacienta se zdravotnickymi zafizenimi. S vyuZitim t&chto informaci
je nasledné sestaven zdravotni profil kazdého jedince.

Tento dynamicky mikrosimulaéni model s diskrétnim ¢asem vychazi z pfedpokladu uzaviené populace
(tedy neuvazuje nové narozené a migranty). Model umoznuje jedincim pfechazet mezi péti zdravotnimi
stavy na zakladé ro¢nich pravdépodobnosti pfechodu, které jsou funkci demografickych charakteristik
zdravotnich profild jednotlivych subjektu. Rizikové faktory souvisejici se zdravim jedincl zlstavaji
pro ucely kratkodobych projekci (5 az 10 let) konstantni.

Pfechodové pravdépodobnosti jsou odhadovany pomoci multinomické logistické regrese, ale byly vy-
zkous8eny i dalsi statistické pfistupy (napf. vicestavovy model preZiti).

3.2.4 Australsky model

Australsky model NCDMod (Lymer, 2016) simuluje chronicka onemocnéni a s nimi souvisejici rizikové
faktory.

NCDMod je staticko-dynamicky mikrosimulaéni model navrzeny tak, aby simuloval vyskyt a prevalenci
kliCovych nemoci a rizikovych faktord, jakoz i naklady na zdravotni péci Australant ve véku 20 let a
vice. Projekce modelu je dlouha patnact let.

NCDMod ma &tyfi hlavni sloZky:
e Zakladni data populace - mikrodata, na nichz je model postaven;
¢ Modely vyskytu chronickych onemocnéni a rizikovych faktord;
e Modely vydajd na zdravotnictvi;

e Projekce populace z Australského statistického uradu (ABS).
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NCDMod je schopen zachytit dopady starnuti populace a zmény ve vyskytu specifickych chronickych
onemocnéni. NCDMod je pouzit k odhadu modelovani vyskytu diabetu a kardiovaskularnich onemoc-
néni a predéasné smrti kvuli nemoci a k odhadu schopnosti zivota zdravotné postizenych. Dale se po-
uziva k predikci celkovych vydaju na zdravotnictvi a specifickych naklad(l na zvazované intervence.

NCDMod Ize také pouzit k porovnani dopadu, které by mély rizné zmény v systému zdravotni péce na
vydaje na péci souvisejici s jednotlivymi zdravotnimi dlivody a rizikovymi faktory (obezita, fyzicka ne-
¢innost).

3.2.5 ZEWDMM

ZEWDMM (Dynamicky mikrosimulaéni model centra pro evropsky ekonomicky vyzkum — Zentrum fir
Europaische Wirtschaftsforschung) je némecky model simulujici zivotni cykly dospélych jedincu a vyvoj
domacnosti jimi tvofenych (Bonin, a dal$i, 2015). Pravé modelovani domacnosti je to hlavni, co mlze
slouzit jako inspirace pro tvorbu modelu nemocenského pojisténi Ceské republiky.

Charakteristiky modelované populace jsou pfevzaté ze studie o soukromych domacnostech SOEP za
rok 2009. SOEP (Socio-ekonomicky panel) je longitudalni prazkum némeckych soukromych domac-
nosti, obsahujici bohaté informace o domacnostech jako takovych i o jejich jednotlivych Elenech.

Model probiha v diskrétnim Case s ¢asovym krokem dlouhym 1 rok. Zména stavu jednotlivce pfi posunu
z Casu tdo ¢asut + 1 se Fidi pravdépodobnostmi pfechodu, které jsou odhadnuté z Udajii SOEP za roky
1995 az 2010. Jedna se o otevieny model, kdykoli tedy dojde k modelovani shatku, vygeneruje se v mo-
delu novy manzel s vlastnostmi stanovenymi nahodné na zakladé pravdépodobnostnich rozdéleni od-
vozenych z dat. (Protikladem by byl uzavieny model, kde by se partnefi vzdy vybirali z existujici popu-
lace.)

Kazda (dospéla) osoba je plné charakterizovana nasledujicimi stavovymi proménnymi:
o VEk;
e Pohlavi;
e Vzdélani;
¢ Rodinny stav;
e Pocet a vék déti v domacnosti;
e Pracovni zku$enosti;
e Odpracovana doba v sou¢asném zaméstnani;
e Poloha bydlisté v byvalém Vychodnim, nebo Zapadnim Némecku.
PFijmy a disponibilni pfijmy domacnosti se simuluji na zakladé téchto stavovych proménnych.

Model ZEWDMM byl v kombinaci s komplexnim darfiovym modelem pouzity k analyze dopadu rodinné
politiky v Némecku. Studie uvazovala jen domacnosti, jejichz alespon jeden ¢len se v roce 2009 nacha-
zel ve vékovém intervalu 25 az 29 let. Simulace jedince se ukoncovala ve véku 65 let, nebo pokud
doty¢ny tvofil spole¢nou domacnost s mladSim partnerem, v okamziku, kdy tohoto véku dosahli oba.

Pravdépodobnosti sfiatku, rozvodu a narozeni ditéte se ur&ily pomoci probitové regrese. Kromé klasic-
kych prediktord jako vék a vzdélani stoji za zminku zejména:

e Zavislost pravdépodobnosti narozeni ditéte na aktualnim poctu déti v domacnosti;

e Zavislost pravdépodobnosti rozvodu a pravdépodobnosti narozeni ditéte na stavu zameéstna-
nosti nebo nezaméstnanosti rodicu;

e Zavislost pravdépodobnosti sfhatku na binarni proménné nemanzelského souziti;

e Zavedeni binarni proménné rozliSujici dobu pfed rokem 2005 a po ném, nebot v tomto roce
doSlo k vyznamnym zménam v systému socialni podpory a podpory v nezaméstnanosti, které
se odrazily v rozhodnutich pozorovanych jedincu.
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3.3 Odborné studie, ¢lanky a prezentace

Inspiraci pro vyvoj mikrosimulaéniho modelu nemocenského pojisténi v Ceské republice nemusi byt
pouze mikrosimulaéni modely zahrani¢ni. Dals§im vhodnym zdrojem mohou byt také analyzy, které se
pokousi popsat a vysvétlit vyvoj poctu pracovnich neschopnosti.

V nasledujici kapitole proto uvadime vysledky reSerSe v této oblasti.

3.3.1 Studie Svétové zdravotnické organizace

Z globalni zahrani¢ni studie publikované WHO pod nazvem ,The case for paid sick leave® (Scheil-
Adlung, a dalsi, 2010) plynou pro ¢etnost Cerpani pracovni neschopnosti pfedevsim nasledujici zavéry:

e Propracovanost/Komplexnost systému nemocenského pojisténi a vySe vyplacenych davek je
jednim z hlavnich faktoru, které vyrazné ovliviiuji vyvoj pracovni nechopnosti dané zemé. Zemé
se zadnou nebo velmi slabou finanéni podporou v dobé& pracovni neschopnosti jedince vykazuji
vyrazné niz§i pocéty dn do¢asni pracovni neschopnosti (USA) nez krajiny s vétsi podporou a
vy$8imi davkami (Némecko).

e Pocet dnl placené pracovni neschopnosti Uzce souvisi s hospodafskymi cykly a snizuje se v
obdobi vysoké nezaméstnanosti.

¢ Rozsah placené pracovni neschopnosti se liSi podle zaméstnani a hospodaiského sektoru.
e Docasna pracovni neschopnost u Zen je 0 50% vys$§i nez u muza.

e U nezadanych, zejména Zen a svobodnych rodi¢(, je zaznamenano vice dna placené pracovni
neschopnosti nez u Zenatych zaméstnanct (s détmi nebo bez déti).

e Pocet dna pracovni neschopnosti roste s vékem, zpravidla je vétsi u starSich zaméstnancu.

e Placena nemocenska dovolena je také silné spojena se socialné-ekonomickym statusem je-
dince a vysi jeho pfijmu. Jeji Cerpani je €astéjsi u méné kvalifikovanych pracovnikd a zamést-
nancu s niz§imi pfijmy.

3.3.2 Pracovni neschopnost pro nemoc a traz v Ceské republice

Jedna se o dokument pravideln& vydavany Ceskym statistickym Gfadem (CSU, 2019), ktery piinasi
zakladni udaje o dogasné pracovni neschopnosti pracujicich obyvatel Ceské republiky z dvodu nemoci
¢i urazu. Publikace je zvefejiiovana dvakrat do roka — za pololeti a za cely rok. Zkoumany dokument
nabizi detailni pfehled o zminénych udalostech za 1. pololeti 2019, avSak u vybranych ukazatell je
k dispozici také jejich vyvoj v delSi Casoveé fadé, coz je uziteCny zdroj pro analyzu dopadu legislativnich
zmén provedenych v daném obdobi (viz kapitolu 4.8).

Publikace je pfedevSim zaméfena na udaje o nové hlasenych pripadech do¢asné pracovni neschop-
nosti pro nemoc a Uraz skrze nasledujici ukazatele:

e Prdmérny pocet nemocensky pojisténych osob;
e Pocet nové hlasenych pfipadl pracovni neschopnosti na 100 nemocensky pojisténych osob;
e Pocet kalendarnich dnd pracovni neschopnosti;
e Primérna délka trvani jednoho pfipadu pracovni neschopnosti;
e Pramérné procento pracovni neschopnosti;
e Primérny denni stav prace neschopnych;
e Pocet pracovnich Urazu s pracovni neschopnosti del$i nez tfi dny.
Vyvoj pracovnich neschopnosti pro nemoc a uraz je spojen se dvéma zakladnimi aspekty:

e Zdravotni — souvisi se zdravotnim stavem zaméstnanc(l v navaznosti na naplf prace, prostredi,
pracovni podminky, pouzivanou technologii a hygienu prace;

e Ekonomicky — dusledek nepfitomnosti doCasné prace neschopnych v zaméstnani (snizeni
tvorby zdrojli, €erpani fondu nemocenského pojisténi, naklady zdravotni péce).
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Casové Fady rtiznych ukazatell pracovnich neschopnosti se pak vyviji v souvislosti se zmé&nami dvojiho
typu:
e Pfirozeny vyvoj:
o Demografické zmény — pocet nemocensky pojisténych, starnuti obyvatelstva;
o Technicky a technologicky rozvoj — bezpe&nost a naro€nost prace;
e Védoma rozhodnuti:
o Provadéna legislativni opatfeni — zmény vySe davek a jinych naroku, Upravy pojisténi;
o Metodické zmény — zmény zplsobu sbéru dat, klasifikaci.

Tento dokument pfedstavuje dobry zdroj pro tvorbu modelu vlivu legislativnich zmén v oblasti nemo-
cenského pojisténi v Eeské populaci, predevsim pro stanoveni jeho rozsahu (tzn. vysvétlujicich promén-
nych, na nichz by pracovni neschopnosti mély zaviset, a historickych udalosti, které by mély poslouzit
pro jeho parametrizaci). Autofi komentuji hodnoty sledovanych parametri s ohledem na meziro¢ni vy-
voj, pfipadné v kontextu celé ¢asové fady (tzn. od roku 2008). AvSak pfi¢iny vyvoje sledovanych para-
metrd zde nejsou nikterak podrobné analyzovany. Pouze v pfipadé vyraznéjSich meziro¢nich zmén jsou
hledany souvislosti s aplikovanymi legislativnimi zménami. Studie tedy neposkytuje navod, jaky model
pro zavislost Cetnosti pracovnich neschopnosti na legislativnich zménach zvolit, ani neposkytuje €iselné
Udaje, které nelze ziskat analyzou databazi SEE. Tvlrci vS§ak poskytuji odborny nazor na to, které le-
gislativni zmény povaZzuji z hlediska €etnosti pracovnich neschopnosti za podstatné.

Prikladem vyznamnych legisislativnich zmén popsanych v této studii miaze byt obdobi mezi roky 2007
a 2009, kdy doSlo k nékolika zasadnim zménam v oblasti nemocenského pojisténi. V tomto obdobi
byla zavedena karenéni doba (1. 8. 2008) a nasledné opét zrusena (30. 6. 2008) nalezem Ustavniho
soudu. Dale (1. 9. 2008) byla snizena sazba pro vypocet nemocenské za prvni 3 kalendarni dny pra-
covni neschopnosti z 60 % na 25 %. V tomto obdobi také vznikl novy zdkon o nemocenském pojisténi
s ucinnosti od 1. 1. 2009, ktery do vyvoje poctu nahlaSenych pracovnich neschopnosti rovnéz vyraznym
zpusobem zasahl. V jeho disledku klesl pocet pfipadl do€asné pracovni neschopnosti zhruba na po-
lovinu. Ke snizeni doslo zejména u pfipadd méné zavaznych a kratkodobych pracovnich neschopnosti,
coz mélo dopad na pdlouzeni primérné délky jednoho nahlaseného pfipadu témérf o 12 dni. Déle tento
legislativni zasah zapficinil snizeni celkového poctu kalendarnich dnli do¢asné pracovni neschopnosti
zhruba o 30 %.

V poslednich péti letech je situace v této oblasti stabilizovana bez vyraznych vnéjSich zasah(. Dalsi
vyraznéjSi zmeény ve vyvoji sledovanych ukazatell Ize o¢ekavat v souvislosti se zruSenim karenéni doby
od 1.7.2019.

Datovym zdrojem pro tuto studii jsou udaje o doCasné pracovni neschopnosti pro nemoc a uraz nahla-
Sené Ceské spravé socialniho zabezpedeni prostfednictvim formulafe ,Rozhodnuti 0 do¢asné pracovni
neschopnosti“ (tzv. ,neschopenka “), ktery vypliuje oSetfujici Iékaf. Jsou tak evidovany veskera one-

osob.

3.4 Modelovani latentnich proménnych

Posledni stavebni kamen reSerSe tvofi popis obecnych matematickych modelu, které pfi modelovani
nemocenského pojisténi maze mit smysl vyuzit. Kokrétné je tato kapitola vénovana statistickym pfistu-
pum pro popis situaci, kdy je sledovana proménna pouze projevem jiné (latentni) proménné, kterou
nelze pozorovat pfimo. V pfipadé problematiky nemocenského pojisténi se Ize na obecnou nemocnost
obyvatelstva divat jako na latentni promé&nnou a pozorovanou nahodnou veli¢inou jsou hlaSené pfipady
pracovnich neschopnosti. (Vlivu legislativnich parametrd na délku pracovnich neschopnosti se budeme
vénovat v kapitole 3.4.3.) Pro statistickou analyzu dat tohoto charakteru se €asto vyuziva tfida tzv. hur-
dle modelu.

Pro realny popis situace je vSak nutné do modelu nemocenského pojisténi zahrnout vali nemocného
¢lovéka nastoupit na nemocenskou. Divody pro to, Ze nemocny nenastoupi na nemocenskou, mohou
byt rizné. NejpodstatnéjSim dlivodem se zda byt ekonomicky dopad tohoto rozhodnuti, nebot nastup
na nemocenskou nutné znamena doCasny pokles pfijmu jedince. Zatimco nemocnost obyvatelstva se
s ¢asem pfili§ neméni, opomeneme-Ili sezonni cykly, ochota nemocnych lidi odejit na nemocenskou
zcela jist& zavisi na aktudlnim legislativnim nastaveni. Ke statistickému popisu vySe zminénych zavis-
losti mezi prom&nnymi by bylo mozné pouzit tzv. double hurdle model.
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Jinym moznym pfistupem muze byt vyuziti modifikovanych rozdéleni (tzv. zero-inflated distribution),
ktera popisuji jevy, kde jsou z néjakého dlivodu pozorovany nékteré hodnoty, obvykle nulové, s vyrazné
vys$8i Cetnosti, nez by odpovidalo pavodnimu rozdéleni. V datech o nemocenském pojisténi se tento
efekt projevuje skrze nenahlaSené neschopnosti, které budeme modelovat jako pracovni neschopnosti
nulové délky.

Legistativni zmény mohu mit dopad nejen na incidenci pracovni nechopnosti, ale také i na délku jejiho
trvani (a priori pfitom neni jasné, jestli $tédrej$i podminky budou znamenat jeji zkraceni, protoze lidé
budou €erpat nemocenskou i pro kratké a malo zavazné nemoci, nebo prodlouzeni, protoZze nebudou
citit takovy tlak ji co nejdfive ukoncit). Zde je nutné v prvni fadé analyzovat, do jaké miry se délka ne-
mocenské méni pro které typy diagnéz. Za idealni situaci povazujeme, pokud se diagnézy podafi roz-
tfidit do nékolika skupin, u nichz se bude ménit pouze incidence, ale délka pobirani nemocenské nikoli.
Pokud se takové rozdéleni ukaze jako neproveditelné nebo nepraktické (napfiklad protoze by vyzado-
valo vice nez jen nékolik skupin), je mozné do modelu zavést i zavislost primérné délky nemoci (dané
skupiny) na legislativnich parametrech. Nejjednodu$si variantou je zde zachovat pfedpoklad na tvar
pravdépodobnostniho rozdéleni a jeho parametry stanovit na zakladé této primérné délky, kterou pro
danou legislativni situaci odvodime z historickych dat.

3.41 Double hurdle model

Jedna se o tfidu modell popisujicich situace, kdy pozorovana proménna vznika na zakladé nasleduji-
ciho mechanismu (Cragg, 1971). Nejprve dojde k cenzorovani latentni proménné y**:

y* = max(y"™, Ymin),

kde yin j©€ minimum cenzorované hodnoty. Druha pfekazka je do modelu implementovana pomoci bi-
narni nahodné veliciny d, s hodnotami 0 a 1, ktera dale deformuje informaci o vychozi latentni proménné
dle vztahu:
y=dy’,

kde y je pozorovana proménna. Toto nastaveni odpovida situaci pfi hlaSeni pracovnich neschopnosti.
Latentni proménnou muze byt napfiklad pocet prodélanych nemoci jedince za dané obdobi. Cenzoro-
vani je v tomto pfipadé dano faktem, Ze lidé, ktefi jsou po cely rok zdravi, tento fakt nikde nehlasi (v,,i, =
1). Nahodna proménna d pak reprezentuje rozhodnuti jedince odejit na nemocenskou (d = 1 znamena
nahlaseni pracovni neschopnosti a odchod na nemocenskou). Odhady parametrd rozdéleni nahodné
latentni proménné y*™ Ize pak odvodit pomoci maximalizace logaritmické vérohodnosti [, ktera ma
v tomto pfipadé tvar:

n

l= Z {Iyi<yminln(Py** i < Yminl + Pald; = O]Py** i = ymin]) + Iyizyminln (Pd [d; = 1]fy** (yi))}’
i=1

kde n je poCet pozorovani, I je indikator jevu uvedeného v dolnim indexu a f,,- je hustota pravdépodob-
nosti latentni nahodné veliCiny y**. Prvni ¢ast vyrazu uvozena indikatorem [, ., . popisuje situaci, kdy
béhem ¢asového obdobi nebyla zaznamenana Zadna nemoc. K tomu muze dojit v pfipadé, kdy je ¢lo-
vék skutecné zdravy po celé sledované obdobi, ¢emuz odpovida pravdépodobnost Py«[y; < ymi],
nebo pokud Elovék néjakou nemoc prodélal, ale nenahlasil ji. Této varianté odpovida pravdépodobnost
Pyld; = 0]Py[y; = yminl. Zbyla Cast logaritmické vérohodnosti pak odpovida nahlasenym piipadim.
Pfi aplikaci modelu je dalSim krokem vybér vhodného rozdéleni pro modelaci latentni proménné. Kromé
latentni nahodné veli€iny y** v modelu vystupuje také binarni proménna d uréena jednim parametrem
P;[d = 1]. Vzhledem k uvazované aplikaci se jedna o dllezity parametr, nebot odrazi vili nemocného
Clovéka odejit na nemocenskou v pfipadé nemoci. Analyzu vlivu riiznych dostupnych prediktor (napf.
vék, pohlavi, legislativni podminky) na tento parametr Ize provést s vyuzitim regresnich metod (GLM,
Generalized Linear Model).

3.4.2 Zero-inflated rozdéleni

Zero-inflated rozdéleni vznika z plvodniho rozdéleni jednoduchou modifikaci (Deepak K. Agarwal,
2002). Napfiklad pro diskrétni nahodné rozdéleni P na nezapornych celych islech vznikne zero-inflated
rozdéleni timto predpisem:

Pz[x=0]=p+ (1 —p)P[x = 0],
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P;[x =kl =0 —-p)P[x =k], k> 0.

Nové zavedeny parametr p udava pravdépodobdost vyskytu specifickych pozorovani s nulovou hodno-
tou. V pfipadé modelu nemocenského pojisténi by tento parametr mohl odrazet ochotu lidi odejit na
nemocenskou. Vy$8i hodnota tohoto parametru znamena mensi ochotu na nemocenskou odejit. Ana-
lyzu chovani tohoto parametru za riznych podminek Ize provést pomoci regresnich metod zminénych
vyse.

3.4.3 Prakticka aplikace uvedenych statistickych metod

Citlivost na vysi a trvani davek

PFi pouziti pro modelovani nemocenskych davek muze byt potfeba vySe uvedené statistické metody
dale rozsifit tak, aby parametry rozdéleni udavajici, zda dojde k nahlaseni nemoci, samy zavisely na
dal§ich proménnych, které maji vliv na rozhodovani jedinc(, jako je vySe davek, délka karenéni doby
apod. Tim by doslo k zachyceni stavu, kdy se vile jedince odejit na nemocenskou muze vyrazné lisit
pfi zméné legislativnich podminek.

Bez vyrazného omezeni Ize prfedpokladat, ze legislativni podminky budou stabilni b&€hem samotného
obdobi projekce modelu, nebot’ se pocita pouze s projekci na kratké obdobi, b&éhem kterého k upravé
parametrd systému nemocenského pojisténi nebude dochazet.

Vétsi komplikaci pfedstavuje odvozeni parametru této citlivosti z historickych pozorovani. Bylo by nutné
rozdélit historii na useky, pro které legislativni parametry byly dostate¢né stabilni, a regresnimi meto-
dami odvodit parametry modelu pro kazdy usek. Pfi samotném modelovani pak miize nastat jedna ze
dvou moznosti:

e uzivatel chce spustit model na legilativnim scénafi, ktery je stejny nebo obdobny jako legislativni
situace, ktera se v minulosti jiz vyskytla — v tom pfipadé Ize vyuzit parametry odvozené z histo-
rickych pozorovani;

e uZivatel chce spustit model na legislativnim scénafi, ktery dosud nenastal — vysledky modelu
budou vyznamné zaviset na expertnim Usudku, ktery uzivatel pouZzije pro extrapolaci parametr(i
modelu z odliSnych historickych pozorovani do situace ve vybraném scénafi. Tento Usudek

Ze parametry této funkce budou ukotveny regresi na historicka pozorovani.

llustrace: mozny tvar funkce vyjadfujici zavislost hlaseni nemoci na legislativnich parametrech.

Citlivost hlaseni nemoci na legislativni parametry

100%

90% e 22

80% Py o \
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50% historickych nastaveni

40%

30% —
Extrapolace (Usudkem /
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10% volbou citlivostnikFivky)
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Parametr pravdépodobnosti hldseni
nemoci

Primérna vyse davek jako % platu napfi¢ obdobim nemoci

Citlivost na zavaznost nemoci

Podobné zjednodusSujici by byl i pfedpoklad, Ze vile Cerpat pracovni neschopnost nezavisi na délce
nemoci, popf. na jeji zavaznosti, se kterou délka nemoci zpravidla souvisi. V realité Ize olekavat, Ze
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Cetnost hlaSeni zavaznych onemocnéni se se zménou legislativy pfilis nezméni, zatimco dopad na ne-
moci méné zavazné bude velmi vyznamny.

Lze proto uvazovat o rozdéleni nemoci do nékolika kategorii podle jejich zavaznosti vyjadfené délkou
trvani a kazdou kategorii povazovat za dalSi parametr pfi historické kalibraci. Model by pak mohl byt
sestaven napf. nasledovné:

e Pro pfipady leh&ich nemoci, obvykle s kratSimi prabéhy, pro které jsou pocty nahlasenych pfi-
padu citelné ovliviiovany legislativnimi Gpravami, by se vyuzily vy$e popsané metody pro mo-
delovani latentnich proménnych, véetné promitnuti citlivosti parametrd modelu uréujicich vuli
odejit na nemocenskou na legislativni parametry.

rozdil mezi nahladenymi pfipady a vSemi nastalymi pfipady nezavisi vyrazné na legislativnich
podminkach, a tudiz postaci vyuzit méné sofistikovanych metod zalozenych na predpokladu,
Ze nemocnost se neméni v zavislosti na legislativnich podminkach.

NevyluCujeme ovSem, Ze existuji skupiny diagnéz, které do téchto kategorii nespadaji: takové, které
typicky znamenaiji delSi pracovni neschopnost, které ale pfesto vykazuji zna¢nou citlivost na legislativni
podminky, nebo naopak takové, jez sice mivaji kratké trvani, ale jejichz €etnost na legislativnich pod-
minkach pfili§ nezavisi. V tomto sméru je potfeba provést dukladnéjsi analyzu. Ta mize odhalit nutnost
definovat kromé dvou skupin diagnéz zminénych vyse jesté nékolik dalSich a pfedpoklady odvozovat
pro kazdou z nich zvlast. Pfidani nové skupiny ovSem vzdy znamena zmens$eni po¢tu pozorovani, na
kterych jsou jednotlivé parametry odvozené, a snizeni pfehlednosti modelu. Doporu€ujeme tedy vzdy
dobrfe zvazit, zda by zavedeni nové skupiny model dostateéné zpresnilo.

Odhad zdravotniho stavu osoby

V databazi SEE20 jsme schopni pro kazdou osobu sledovat historii jejich pracovnich neschopnosti —
jak jejich délky a Cetnosti, tak diagnozy, ze kterych vychazely. Na zakladé téchto udajli I1ze odhadnout
zdravotni stav jednotlivych osob a pravdépodobnosti budouciho Cerpani pracovnich neschopnosti.
(Tato pravdépodobnost by se pak dale upravila pomoci citlivosti na legislativni podminky.)

Zatneme tim, ze zvolime ¢asové okno, které pro incidenci nemoci v urcitém roce povazujeme za roz-
hodujici (napfiklad poslednich pét let). Takovych oken muzeme v databazi SEE20 najit nékolik a mohou
se i vzajemné prekryvat — pracovni neschopnosti z roku 2018 budeme vysvétlovat pomoci pracovnich
neschopnosti Cerpanych v letech 2013 — 2017, neschopnosti z roku 2017 pomoci obdobi 2012 — 2016
a tak dale. Tim ziskame znacné mnozstvi pozorovani, na ktera aplikujeme statistické metody.

Pfi FeSeni ulohy musime rozliSit nemoci podle zavaZnosti, sezénnosti a toho, jestli se jedna o chronické
onemocnéni. Napfiklad vysoky po¢et sezénnich nachlazeni v minulosti pravdépodobné& znamena vyso-
kou pravdépodobnost sezénniho nachlazeni v budoucnu, ale nic nevypovida o pravdépodobnosti moz-
kové piihody. Spravné déleni nemoci bude pro uspéch klicové: skupin musi byt dostate¢né malo, aby
pro kazdou z nich zUstal dostatek pozorovani, ale zaroven chceme oddélit pracovni neschopnosti s vy-
razné odliSnym chovanim.

Dale je nutné zohlednit vliv legislativnich podminek. Kfivku citlivosti na né uz jsme ovSem urcili v pfed-
chozim bodu. Nyni tedy pouze s jeji pomoci pfepocteme pocet pozorovanych incidenci pracovni ne-
schopnosti na pocet pracovnich neschopnosti, jez skute¢né nastaly, a statistické metody pro odvozeni
rizikovosti konkrétniho ¢lovéka budeme aplikovat az na vysledek.

3.5 Shrnuti reSerse externich zdrojt

VSechny zkoumané modely jsou postavené na dvou zakladnich funkcich: modeluji nejprve zivotni drahy
osob a posléze davky (Ci vydaje na zdravotni péci), které z nich vyplyvaji. Kazdy model je potom Fizeny
primarné dostupnymi daty (a v mensi mife téZ dostupnou vypocetni silou) — zatimco model SMILE se
spousti na celé danské populaci, SIMPL se musi spokojit s relativné malym vzorkem. | proto jsou legis-
lativni pravidla implementovana vzdy ve velké Sifi, zatimco v modelovani Zivotnich drah dochazi
ke zjednoduSenim vynucenym pravé nedostatky v datech.

Citlivosti poctu a délky pracovnich neschopnosti na legislativni zmény Ize ur¢ovat pomoci nékolika ma-
tematickych metod z tfidy tzv. hurdle modelu. Jejich kalibrace ovsem miize byt komplikovana dostup-
nosti pozorovani, nebot z minulosti existuji data pouze pro omezeny pocet legislativnich nastaveni.
Ocekavame, ze z toho dlvodu nastaveni téchto citlivosti bude muset byt do znaéné miry uréeno na
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zakladé usudku uzivateld modelu, zejména pokud se projekce modelu bude pfipravovat pro legislativni
scénar vyraznéji odliSny od scénarl, které jiz v minulosti nastaly.

K dispozici je dale studie Pracovni neschopnost pro nemoc a uraz v Ceské republice, ktera poskytuje
odborny nazor na to, které zmény v hlaSeni pracovnich neschopnosti ma smysl| vysvétlovat legislativ-
nimi zmé&nami, a ne vyhradné jinymi vlivy (napfiklad ekonomickym cyklem). Celkové bude ale Uspéch
v tomto ukolu zaviset pfedevSim na kvalité dostupnych dat.
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4 ResSerse datovych zdroju

Jelikoz kazdy model je Fizeny dostupnymi daty, uvedeme nyni pfehled dat relevantnich pro mikrosimu-
laéni model ¢eského nemocenského pojisténi. Zahrneme pfitom administrativni data o jednotlivcich,
vysledky relevantnich statistickych $etfeni i souhrnné Gdaje o populaci CR a zminime téz data, kterymi
sice v soucasné dobé MPSV nedisponuje, ktera by ale model obohatila, pokud by se je podafilo ziskat
v budoucnu.

4.1 Soucasné vstupy modelu NEMO

Vstupy modelu NEMO vychazi pfedevSim z dat obsazenych ve tfech administrativnich databazich, je-
jichz struktura je popsana v této kapitole. Tyto databaze se Cisti, opravuji, spojuji a obohacuiji a vysled-
kem tohoto komplexniho procesu je pak databaze modelovych bodu, ve které je pro kazdou osobu
z Ceské populace uvedeno mnoho informaci o sou¢asném stavu, pracovni i Zivotni historii a nejblizSich
pfibuznych.

411 STATMINVZ

Jedna se o databazi ro¢nich zaznam, kde jeden fadek datového souboru odpovida jednomu Evidené-
nimu listu ddchodového pojisténi. Jedna osoba tedy mize mit v databazi vice zaznamd, a to i v ramci
jednoho kalendarniho roku (napfiklad v pfipadé dvou soubéznych zaméstnaneckych pomérd). Prvni
zaznamy pochazi z roku 2004 a databaze se priibézné doplfiuje o Udaje za kazdy dalSi uplynuly rok.
Jeji vyuziti komplikuje skute€nost, ze ne vSechny polozky byly sledované uz od jejiho zalozeni a Ze
nékteré Ciselniky v priibéhu let zménily podobu. Seznam proménnych, které databaze obsahuje, je uve-
den v nasledujici tabulce. Pro ucely tvorby modelu nemocenského pojisténi povazujeme za obzvlasté
uzitecné udaje o vymérovacich zakladech, dobach zaméstnani a vylouenych dobach.

ID_VZZAM_AN Celé Cislo  Unikatni ID v ramci databaze

ID_ELDP Celé Cislo 1D evidenéniho listu dichodového pojisténi
ID_OSOBA_AN Celé ¢islo ID osoby

Pohlavi Celé Cislo 0-muz, 1-Zena

ROKNAR Celé Cislo Rok narozeni

PSC Celé Cislo  Postovni smérovaci Cislo

KvC Text Kod vydéleéné €innosti dle Eiselniku

oD Datum Zaméstnan od data

DO Datum Zaméstnan do data

DNY Celé Cislo  Pocet dni zaméstnani

VDOBA Celé &islo  Vylougena doba (ve dnech)

ODOBA Celé Cislo Odectena doba pro pracujici dlichodce (ve dnech)
\Y/4 Celé gislo Vyméfovaci zaklad

ID_ORG_AN Celé Cislo ID zaméstnavatele

IXYEAR Celé &islo  Rok vydani vykazu

TYPDOKLADU Text V pfipadé opravy ELDP slouzi k ozna&eni opravené verze.

Tabulka 5: Seznam proménnych databaze STATMIN VZ
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41.2 INEP

INEP je databaze, ktera byla vytvorena na datech ze STATMIN VZ do roku 2012 obohacenych o dalSi
zdroje. Pro kazdého jednotlivce v ni obsazeného mapuje celou jeho znamou historii, prvni zaznamy
pochazi z roku 1958. Udaje byly agregované tak, aby jeden zaznam v INEP odpovidal jedné osobé a
jednomu kalendafnimu roku.

Databaze byla vytvorena jednorazove a dale se neaktualizuje. Jsou v ni obsazené informace, které jsou
zasadni pro stanoveni naroku na davku nemocenského pojisténi a jeji pfipadnou vysi (Uhrnny vyméro-
vaci zaklad, poc¢et dni jednotlivych nahradnich dob). JelikoZ ovsem databaze obsahuje pouze hodnoty
do roku 2012, neotekavame, Ze bude pro modelovani nemocenského pojisténi zasadni sama o sobé.
Zajimavéjsi v tomto ohledu muize byt databaze modelovych bod( vstupujicich do modelu penzijniho
pojisténi (viz kapitola 0), ktera z INEP vychazi a informace za dalSi roky doplfiuje pomoci modelu.

Seznam promeénnych obsazenych v databazi INEP je uveden v nasledujici tabulce. Pro ucely tvorby
modelu nemocenského pojisténi povazujeme za obzvlasté uzite¢né udaje o nahradnich dobach a sta-
vech na konci roku.

ID_ITEM Celé Unikatni ID v ramci databaze
Cislo

ID_OSOBY Celé ID osoby
Cislo

MESIC_NAROZENI Celé Mésic narozeni (pfipustné hodnoty 1 — 12)
Cislo

ROK_NAROZENI Celé Rok narozeni
Cislo

CIS_POHLAVI_ID Text “M” —muz, “Z" — zena

JE_NA_ZIVU Celé Stav na konci roku (1 — Zivy, 0 — mrtvy)
Cislo

ROK Celé Kalendarni rok zdznamu
Cislo

DOBA_POJISTENA Celé Pojisténa doba ve dnech za dany rok
Cislo

NDP_PECE_O DITE Celé Nahradni doba pojisténi (ve dnech) z divodu
Cislo péce o dité

NDP_NEZAMESTNANOST Celé Nahradni doba pojisténi (ve dnech) z duvodu
Cislo nezameéstnanosti

NDP_STUDIUM Celé Nahradni doba pojisténi (ve dnech) z duvodu
Cislo studia

NDP_PECE Celé Nahradni doba pojisténi (ve dnech) z duvodu
Cislo péce o zavislou osobu

NDP_VOJENSKA_SLUZBA Celé Nahradni doba pojisténi (ve dnech) z duvodu
Cislo vojenské sluzby

NDP_OSTATNI Celé Nahradni doba pojisténi (ve dnech) z jinych da-
Cislo vodl nez vy$e zminénych

DOBA_NEPOJISTENA Celé Nepojisténa doba ve dnech
Cislo

VYMEROVACI_ZAKLAD Celé Vymérfovaci zaklad
Cislo
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VYMEROVACI_ZAKLAD_OSVC

Celé
Cislo

VYMEROVACI_ZAKLAD_OSTATNI Celé

DOBA_VYLOUCENA

SKR_ZAMESTNANEC

SKR_OSVC

SKR_PECE_O_DITE

SKR_NEZAMESTNANOST

SKR_STUDIUM

SKR_PECE

SKR_NEPOJISTEN

SKR_OSTATNI

DOBA_JINE

Tabulka 6: Seznam proménnych databaze INEP

41.3 STATMIN ANOD

Cislo
Celé
Cislo
Celé
Cislo
Celé
Cislo
Celé
Gislo
Celé
Gislo
Celé
Gislo
Celé
Gislo
Celé
Gislo
Celé
Gislo
Celé
Cislo

Vyméfovaci zéklad pro OSVC

Vymérovaci zaklad pro osoby, které nejsou ani
zaméstnancem, ani OSVC.

Doba vylo€ena ve dnech

Stav na konci roku (1 — je / 0 — neni zaméstna-
nec)

Stav na konci roku (1 — je / 0 — neni OSVC)

Stav na konci roku (1 — pecuje / 0 — nepecuje o
dité)

Stav na konci roku (1 — je / 0 — neni nezamést-
nany)

Stav na konci roku (1 — je / 0 — neni student)
Stav na konci roku (1 — pecuje / 0 — nepecuje o
zavislou osobu)

Stav na konci roku (1 — je / 0 — neni nepojistény)

Stav korespondujici s NDP_OSTATNI

Doba nezafazena do Zadné z vySe specifikova-
nych (dopocet do 365/366 dni)

STATMIN ANOD je databaze vSech osob, kterym je v daném roce vyplacen dlichod, at uz starobni,
invalidni nebo pozUstalostni. Kazda osoba ma v databazi jeden zaznam za kazdy kalendarni rok, kdy
dlchod pobirala. Seznam proménnych obsazenych v databazi je uveden v nasledujici tabulce. Pro
ucely tvorby modelu nemocenského pojisténi povaZzujeme za obzvlasté uzitecné udaje o existenci inva-

lidniho nebo starobniho dichodu.

ID

Rok_narozeni

Pohlavi

Vyse_hlavni

Druh_hlavni

Priznani_hlavni

Oznaceni_hlavni

Celé
Gislo
Celé
Gislo
Text
Celé
Gislo
Text

Datum

Celé
Gislo

Unikatni ID v ramci databaze (stejné ID jako
v INEP)

Rok narozeni

“M” — muz, “Z” — Zena

Vyse hlavniho dichodu

Druh hlavniho dtichodu

Datum (ve formatu RR.MM) pfiznani hlavniho di-
chodu

Oznaceni standardnich ¢&i nestandardnich pfipadu
dle Ciselniku
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Vyse_vedlejsi Celé Vyse vedlejs$iho dichodu

Cislo
Druh_vedlejsi Text Druh vedlej$iho dichodu
Priznani_vedlejsi Datum Datum (ve formatu RR.MM) pfiznani vedlejsiho da-
chodu
Oznaceni_vedlejsi Celé Oznaceni standardnich &i nestandardnich pfipadu
Cislo dle Ciselniku
Doba_pojistena Celé Doba pojisténa v letech
Cislo
Doba_dalsi_cinnosti Celé Doba dalSi €innosti v kvartalech
Cislo
Zvyseni_za_dalsi_cinnost Celé VysSe navySeni dichodu za dalSi ¢innost
Cislo
Diagnoza Text Diagndza dle Ciselniku
Pocet_vychovanych_deti Celé Pocet vychovanych déti
Cislo
PPV Celé Vyse pfiplatku k dlichodu osobam postizenym ko-
Cislo munistickym rezimem
PDO Celé Vyse pfiplatku k dlichodu u¢astnikim narodniho
Cislo boje za svobodu
ZPD Celeé VysSe zvlastniho pfiplatku k ddchodu
Cislo
Srazka_za preplatek Text “” — beze srazky
Vyse_srazky Celé VySe srazky
Cislo
Exekuce Text “EX” —ano, “” —ne
Vyse_exekucni_srazky Celé VySe exekuéni srazky
Cislo
Ucetni_zanik Celé Hodnota dle Ciselniku
Cislo

Tabulka 7: Seznam proménnych databaze STATMIN ANOD

4.1.4 Databaze modelovych bodu

V ramci pozadavku vytvofeni vstupu pro model NEMO byla vytvofena databaze vyuzivajici vySe zmi-
néné databaze (STATMIN VZ, INEP a STATMIN ANOD). Chybéjici zaznamy a vstupni proménné, které
vyZaduje model, které vSak nejsou obsahem Zadné z uvedenych databazi, byly domodelovany s pouZi-
tim externich statistik o Seské populaci, jejichz hlavnim zdrojem byl zejména Cesky statisticky ufad.
Pfidanou hodnotou této databaze oproti t€m pfedchozim je tedy doplnéni dalSich proménnych, které by
mohly byt relevatni pfi tvorbé& modelu nemocenského pojisténi. Jednat se muze napfiklad o vzdélani,
rodinny stav, pocet déti, stav pecujici o dité nebo stav pé€e o rodinného pfislusnika.

Jeden fadek databaze odpovida jednomu jedinci a shrnuje vzdy celou jeho historii. Pokud se néktera
proménna v pribéhu historie jedinc meéni (jako napfiklad plat), je uvedena v nékolika sloupcich, kde
kazdy sloupec odpovida jednomu roku. Seznam proménnych tvoficich modelovy bod je uveden v na-
sledujici tabulce. Sloupec dimenze uvadi pravé pocet sloupct pfislusejicich dané proménné. Nékteré
z polozek nemusi byt pro model nemocenského pojisténi relevantni, povaZzujeme vSak za vhodné uvést
seznam kompletni.

V modelu NEMO se spolu s kazdou osobou modeluje i jeji partner, kazda proménna je proto v kazdém
modelovém bodu uvedena dvakrat — jednou pro hlavni osobu a jednou pro partnera. V tabulce uvadime
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ID

INIT_EXCLUDED_TIME
HIST_EXCLUDED_TIME
INIT_GRS_SAL

HIST_GRS_SAL

INIT_AGE_MP
INIT_ALIVE

INIT_CHILD_CARE
INT_CHILD_CARE_YEAR
S

INIT_CONTRIB_PERIOD

INIT_CONTRIB_PE-
RIOD_EXTERNAL

INIT_MARITAL_STATUS

INIT_MARRIAGES

INIT_MARRIED

EDUCATION_MAX

EDUCATION_FI-
NISH_AGE

INIT_UNEMPL_REQ_MT
HS

SEX_MP

INIT_WI-
DOW_PERC_PENSION

INIT_WIDOW_PEN-
SION_TIME

INIT_OSVC

Celé
Cislo
Cislo
Cislo

Cislo

Cislo

Cislo
Celé
Gislo
Celé
Gislo
Celé
Gislo

Cislo

Cislo

Celé
¢islo
Celé
¢islo
Celé
¢islo
Celé
Gislo

Cislo

Celé
¢islo

Celé
Gislo
Cislo
Celé
Gislo

Celé
Gislo

32

32

INEP

Modelovano
Modelovano
STATMIN VZ

STATMIN VZ

INEP
INEP

Modelovano

Modelovano

Modelovano

Modelovano

Modelovano

Modelovano

Modelovano

Modelovano

Modelovano

Modelovano

INEP

STATMIN
ANOD

STATMIN
ANOD

Modelovano

dimenzi pouze pro jednu osobu. Uvedené dimenze historickych proménnych odpovidaji modelovani ke
konci roku 2017.

ID osoby

Soucet vylou¢enych dob
Historie vylou¢enych dob
Aktualni nominalni mé-
siéni mzda

Historie ro€nich vyméro-
vacich zaklad(

Vék v letech

1 - Zivy, 0 — mrtvy

1 — pecuje / 0 - nepeluje
o dité

Pocet let aktualni péce o
dité

Soucet pojisténé doby

Vv letech

Soucet pojisténé doby

v letech ziskané v zahra-
ni¢i (> 0 pouze pro imi-
granty)

Rodinny stav

Poradi posledniho uza-
vieného snatku

1-je /0 - neni vdana/ze-
naty

Maximalni dokoncéené
vzdélni

Vék ukonceni studia
Pocet mésicl pojisténi
za posledni 2 roky (narok

na podporu v nezameést-
nanosti)

0-muz, 1 —Zena

Procentni vyméra pobira-
ného vdovského dichodu

Délka pobirani vdovského
ddchodu v mésicich

1—je/0—neni OSVC
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INIT_DISABLED
INIT_DIS_PENSIONER
INIT_DIS_PEN_PERC
INIT_DISABILITY_LEVEL
INIT_YEARS_IN_DISA-

BLED
INIT_SERVICE_TIME

HIST_SERVICE_TIME

INIT_SERVICE_EXTER-
NAL_TIME

INIT_CHILDREN

INIT_CHILDREN AGE
INIT_CHILDREN_SEX

INIT_CHILDREN_STA-
TUS

INIT_ORPHAN_PERC_P
EN

INIT_TIME_IN_UNEMPL_

NO_BEN_BEF_55

INIT_TIME_IN_UNEMPL_

NO_BEN_AF 55

INIT_FAMILY_CARE

INIT_PENSIONER

INIT_PEN_PERC

INIT_PEN_WORK_OPT

Celé
Cislo
Celé
Cislo
Cislo
Celé
Cislo
Celé
Cislo

Cislo

Cislo

Cislo

Celé
¢islo
Cislo
Celé
¢islo
Celé
Gislo

Cislo

Celé
¢islo

Celé
¢islo
Celé
Gislo
Celé
Gislo

Cislo

Celé
Cislo
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STATMIN
ANOD

STATMIN
ANOD

STATMIN
ANOD

STATMIN
ANOD

STATMIN
ANOD

Modelovano

Modelovano

Modelovano

Modelovano

Modelovano

Modelovano

Modelovano

Modelovano

Modelovano

Modelovano

Modelovano

STATMIN
ANOD

STATMIN
ANOD

STATMIN
ANOD

1-je /0 - neniinvalidni

1 — pobira/ 0 — nepobira
invalidni dichod

Procentni vyméra pobira-
ného invalidniho dfichodu

Stupen invalidniho du-
chodu

Délka pobirani invalidniho
dichodu v letech

Soucet pojisténé doby a
vSech nahradnich dob v
letech (kromé péce o dité
a péce o zavislou osobu
se nahradni doby zapodi-
tavaji s koeficientem 0,8)

Historie souctu pojisténé
doby a nahradnich dob
Vv letech

Soucet pojisténé doby a
vSech nahradnich v letech
ziskané v zahrani¢i (> 0
pouze pro imigranty)

Pocet déti (maximalni mo-
delovany pocet je 5)

Vék déti

Pohlavi déti (0 — chlapec,
1 - divka)

Stav ditéte (nenarozené,
zavislé, nezavislé, ze-
mrelé, nebo sirotek)

Procentni vyméra
sirot¢iho diichodu

Pocet mésicl v neza-
méstnanosti bez davek do
véku 55 let

Pocet mésicl v neza-
meéstnanosti bez davek po
dovrseni 55 let

1 — pecuje / 0 — nepeluje
o rodinného pfislusnika

1 — pobira / 0 — nepobira
starobni dichod

Procentni vyméra vypla-
ceného starobniho di-
chodu

1 — pracujici dichodce, 0
— jinak (neni starobni du-
chodce nebo nepracuje)
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INIT_TIME_IN_PEN_WO Celé 1 Modelovano  Pocet odpracovanych mé-
RK_OPT Cislo sicl ve starobnim di-
chodu
INIT_IN_PENSION_SYS- Celé 1 Modelovano 1 fixné
TEM Cislo
INIT_FUND_ANNF Celé 1 Modelovano 0 fixné
Cislo
INIT_FUND_PEN_USED Celé 3 Modelovano 0 fixné
Cislo
INIT_MEM_IF Celé 1 Modelovano 1 fixné
Cislo
INIT_STATUS Celé 1 Modelovano  Ekonomicky stav (11 —
Cislo zaméstnany, 21 — neza-
méstnany, 31 — neaktivni)
INIT_TIME_IN_STATUS  Celé 1 Modelovano O fixné
Cislo
INIT_STATUS_DURA- Celé 1 Modelovano  Celkovéa doba v mésicich,
TION Cislo kterou osoba stravi v sou-
C¢asném stavu
INIT_TIME_IN_CURRENT Celé 1 Modelovano  Doba v mésicich stravena
_STATUS Cislo v aktualnim ekonomickém
stavu
INIT_LAST_DIF_STATUS Celé 1 Modelovano  Pfifazuje hodnotu
Cislo INIT_STATUS
INIT_SUB_STATUS Celé 1 Modelovano  Podstavy (pro stav za-
Cislo méstnany: 1 — zdravy, 2 —
nemocny; jinak: 1 — pobi-
rajici davky, 2 — registro-
vany na Ufadu prace a ne-
pobirajici davky, 3 — nere-
gistrovany)
INIT_TIME_IN_SUB_STA- Celé 12 Modelovano 0 fixné
TUS Cislo
INIT_SUB_STATUS_DU-  Celé 1 Modelovano  Celkova délka nemoci
RATION Cislo v mésicich v pfipadé pod-
stavu nemocny
INIT_TIME_IN_CURRENT Celé 1 Modelovano  Doba v mésicich stravena
_SUB_STATUS Cislo v aktualnim podstavu
MTHS_TO_SALE Celé 1 Modelovano O fixné
Cislo
INIT_STUDENT Celé 1 Modelovano 1 —je /0 — neni student
Cislo

Tabulka 8: Seznam proménnych databaze modelovych bodt

4.2 Rozsifeni STATMIN VZ

Databazi STATMIN VZ Ize nové propojit s poloZzkami ze statistického Setfeni ISPV (Informa&ni systém
o prumérném vydélku). Data tohoto typu jsou shromazdovana od roku 2008 pro platovou sféru a od roku
2012 téz pro mzdovou sféru. Jedna se o data obsahujici informace zejména o platech a mzdach a o
odpracované a neodpracované dobg, je tedy cennym zdrojem udaju o pracovnich neschopnostech za-
méstnancl. Moznost propojeni databaze se stavajici databazi STATMIN VZ umozriuje nalézt zavislosti
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mezi proménnymi, které se tykaji pfimo pracovnich neschopnosti, a ostatnimi daty z databaze STAT-
MIN VZ, které jsou k dispozici pro vétSinu zaméstnanych osob. Limitace pouziti dat z ISPV spocgiva
v tom, Ze jsou dostupna pouze pro ¢ast populace, a ve zplsobu vybéru sledovaného statistického
vzorku: do Setfeni jsou zahrnuti vSichni statni zaméstnanci a v§echny velké podniky, ale jen ¢ast podniku
menSich.

Seznam vybranych polozek databaze ISPV, které ma MPSV aktualné k dispozici, je uveden v nasledu-
jici tabulce. Celkovy seznam vSech polozek databaze je k nalezeni v Katalogu datovych prvku
(Ministerstvo financi, 2018 ).

Pro ucely tvorby modelu nemocenského pojisténi povazujeme za obzvlasté uziteCné podrobné udaje o
poctu odpracovanych hodin a po¢tu hodin na pracovni neschopnosti v kombinaci se mzdou a vzdéla-
nim.

ICO ICO zaméstnavatele

IDZAM Jednoznacny a v €ase konstantni kdd zaméstnance v ramci
ekonomického subjektu po dobu Setfeni ISPV

ROKNAR Rok narozeni

POHLAVI Pohlavi

STOBC Statni obCanstvi

VZDELANI NejvySsi dosazené vzdélani

MISTOVP Misto vykonu prace

CZISCO Kad klasifikace pfislusného zaméstnaneckého poméru

EVIDDNY Pocet kalendarnich dnt od pocatku roku do konce sledova-

ného obdobi, kdy byl zaméstnanec v daném pracovném po-
méru v evidenénim poc¢tu zaméstnanc.

ODPRACD Odpracovana doba zaméstnance v daném pracovnim po-
méru v kumulaci od po¢atku roku do konce sledovaného ob-
dobi v hodinach véetné pfes€asovych hodin

ABSNEMOC Pocet hodin z fondu pracovni doby neodpracovanych z di-
vodu do€asné pracovni neschopnosti (pfip. karantény) v ku-
mulaci od poc¢atku roku do konce sledovaného obdobi

ABSNEMZ Pocet hodin z fondu pracovni doby neodpracovanych z da-
vodu do€asné pracovni neschopnosti (pfip. karantény),
za které se neposkytuje nemocenska davka. Jedna se tedy
o prvnich 14 dn nemoci, kdy nahradu mzdy plati zaméstna-
vatel (v€etné prvnich tfi neplacenych dnt). Pocet hodin uve-
den v kumulaci od po&atku roku do konce sledovaného ob-
dobi (z polozky ABSNEMOC).

MZDA Mzda zuétovana v jednotlivych mésicich od po&atku roku
do konce sledovaného obdobi

NAHRADY Néhrady mzdy zuétované za jednotlivé mésice od po¢atku
roku do konce sledovaného obdobi. PoloZka neobsahuje
nahrady mzdy pfi do€asné pracovni neschopnosti.

NAHRNEMZ Nahrady mzdy pfi do€asné pracovni neschopnosti (karan-
tény) placené zaméstnavatelem v kumulaci od poc¢atku roku
do konce sledovaného obdobi. Bez ¢astky vyplacené nad
zakonny narok.
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PRUMVYD Primeérny vydélek zjistény pro nahrady mzdy zaméstnance
v daném pracovnim pomeéru. Jde o prGmérny hodinovy vy-
délek vypocteny z mezd za posledni &tvrtleti sledovaného
obdobi a pouzivany pro vypoc&et nahrad mezd v nasleduiji-
cim Ctvrtleti.

Tabulka 9: Seznam proménnych databaze ISPV

4.3 Statistika nemocenského pojisténi pro OSVC

Nové& ma MPSV k dispozici souhrnnou statistiku rozloZeni plateb nemocenského pojisténi OSVC a za-
hraniénich zaméstnancu. Data jsou ¢lenéna podle pasem rocnich plateb pfispévkd na nemocenské
pojisténi a sbirana od roku 2010. Sleduji se nasledujici ukazatele:

e Celkovy po¢et mésict v daném pasmu platby nemocenského pojisténi;
e Celkovy pocet pojisténc;
e Pocet pojisténcl dle poctu pojisténych mésicli v daném roce.

Caste¢né dostupna jsou také data o poétu nemocensky pojisténych OSVC podle pasem vyméiovacich
zakladu pred rokem 2009.

Po propojeni s ostatnimi zdroji pfedpokladame, Ze se tato databaze stane dobrym zdrojem informaci
o chovani OSVC v rliznych Zivotnich situacich.

Databaze byla ziskana nové a neprosla zadnou kontrolou kvality.

4.4 Databaze socialniho pojisténi pro OSVC

DalSim novym zdrojem informaci, kterym bude MPSV v blizké dobé disponovat, je databaze socialniho
pojisténi OSVC za obdobi po roce 2013. Diky této dodateéné informaci bude mozné po propojeni s da-
tabazi INEP Iépe modelovat nahradni doby.

Databaze je svou strukturou je velmi podobna STATMIN VZ. Udava €asové obdobi, ve kterych se osoba
vénovala samostatné vydéle¢né Cinnosti, a celkovy vymérovaci zaklad za dany rok. Z technickych di-
vodl mlze mit osoba nékolik zaznamu za jeden rok, z nichz kazdy udava jeden €asovy Usek, ve kterém
osoba samostatnou vydéle¢nou &innost vykonavala. Vymérovaci zaklad ovsem bude uveden vzdy jen
u jednoho z nich.

K datu dokonceni reSerSe neprobéhla kontrola kvality této databaze.

4.5 SEE

Jedna se o skupinu databazi obsahujicich informace o nemocenskych davkach. Databdze SEE jsou
mezi sebou propojeny skrze spole¢né ID osoby. AvSak jiZz neexistuje propojeni s databdzemi STATMIN
VZ, INEP a ANOD pouzivanymi pro tvorbu vstupl modelu NEMO, coz moznosti vyuziti databazi SEE
velmi omezuje. V soucasnosti probihaji snahy databaze propojit hledanim unikatnich identifikatort a
nasazenim matematickych model(, k datu odevzdani studie ovSem tento projekt nebyl dokoncen.

451 SEE20

Databaze obsahujici informace o pracovnich neschopnostech zaméstnancl. Data jsou sbirana s mé-
si¢éni frekvenci od roku 2009. Kazdy fadek v databazi odpovida jedné ukon&ené pracovni neschopnosti.
Jedna osoba mUze byt na vice fadcich z diivodu vice ukonéenych do€asnych neschopnosti (bud zpu-
sobenych nékolika nemocemi v pribéhu roku, nebo jednou nemoci nahlasenou vice zaméstnavatelum,
pokud méla osoba vice soubéznych zaméstnaneckych pomérud). Seznam udajli obsazenych v databazi
je uveden v nasledujici tabulce.

Mésic a rok naro- Datum
zeni
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Pohlavi Text

ID osoby Celé Cislo
Typ zuctovatele Text
NUTS Text

LAU Text
NUTS Text
Prace neschopen Datum

od

Prace neschopen Datum

do

Diagnoza Text
Druh zaméstnani Celé Cislo
Druh pracovni ne- Text
schopnosti

Ddvod ukoncéeni ne- Text
moci

“M” —muz, “Z" - Zena, “N” — nezjidténo

ID je shodné ve vSech databazich SEE a neni shodné s ID
osoby v databazich STATMIN VZ. INEP a ANOD

“ZAM” — zaméstnanec, “SV” — OSVC, “NEUV” - neuvedeno

Kod adresy prace neschopného

Kod okresu zaméstnavatele (NUTS okresu podle OSSZ pfi-
slusné pro rozhodovani o vyplaté davky)

Kod adresy ordinace lékare

Datum zahajeni pracovni neschopnosti
Datum ukon€eni pracovni neschopnosti

Konecna diagndza dle Eiselniku (viz
http://www.uzis.cz/cz/mkn/seznam.html)

Dle ¢&iselniku (viz https://www.cssz.cz/web/cz/ciselniky)

“NEM” — nemoc, “URZ” — Graz, “KAR” — karanténa, “ ” — neuve-
deno

Dle Ciselniku (viz https://www.cssz.cz/web/cz/ciselniky), nepovinny
udaj

Tabulka 10: Seznam proménnych databaze SEE20

45.2 SEE21

Databaze obsahujici informace o ¢erpani davky otcovské poporodni péce. Jeden fadek databaze od-
povida jedné zadosti o davku. Jedna osoba mlze byt uvedena na vice fadcich z podobnych divodu
jako v pfipadé databaze SEE20 (zde zejména soubéh nékolika pracovnich poméru). Data jsou sbirana
s meésicni frekvenci od zavedeni davky (unor 2018). Seznam udaji obsazenych v databazi je uveden v

nasledujici tabulce.

Mésil'c a rok naro- Datum
zeni

Pohlavi Zadatele Text

ID osoby Celé Cislo
Zadatel Celé &islo
ID ditéte Celé Cislo
Typ zuctovatele Text
NUTS Text

oD Datum
DO Datum
Druh zaméstnani Celé Cislo

‘M” —muz, “Z” — Zena, “N” — nezjisténo

ID je shodné ve vSech databazich SEE a neni shodné s ID
osoby v databazich STATMIN VZ. INEP a ANOD

“1” — otec ditéte, “2” — pojisténec, ktery prevzal dité do péce

“ZAM” — zaméstnanec, “SV” — OSVC, “NEUV” - neuvedeno
Kod adresy pfislusné OSSZ

Datum nastupu na otcovskou poporodni péci

Datum ukonceni otcovské poporodni péce

Dle ¢iselniku CIS_ DRUHZAMESTNANI (viz
https://www.cssz.cz/web/cz/ciselniky)

Tabulka 11: Seznam proménnych databaze SEE21
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453 SEE22

Databdaze obsahujici informace o ¢erpani davky dlouhodobého oSetfovného. Jeden fadek databaze od-
povida jednomu davkovému pFipadu nedo jednomu pfipadu oSetfovani. Jedna osoba muze byt uvedena
na vice fadcich s pfiznakem D (davkovy pfipad) z divodu vice pojistnych vztaht nebo stfidani v oSet-
fovani. Data jsou sbirana s mésicni frekvenci od roku 2018 (zavedeni davky). Seznam udaju obsaze-
nych v databazi je uveden v nasledujici tabulce.

Mésic a rok naro- Datum
zeni
Pohlavi oSetfované  Text “‘M” - muz, “Z” - Zena, “N” — nezjisténo.

osoby (typ pfipadu
O) nebo pohlavi za-
datele o davku (typ

pfipadu D)

ID osoby Celé gislo ID je shodné ve vSech databazich SEE a neni shodné s ID
osoby v databazich STATMIN VZ. INEP a ANOD

Typ pfipadu Text “D” — davkovy pfipad, “O” — pfipad na o$etfovanou osobu

Typ zuctovatele Text “ZAM” — zaméstnanec, “SV” — OSVC, “NEUV” - neuvedeno

NUTS Text Kod adresy pfislusné OSSZ

oD Datum Datum zahajeni dlouhodobého oSetiovani

DO Datum Datum ukon&eni dlouhodobého oSetfovani

Pocet zaplacenych Celé &islo Pouze pro typ pfipadu D

dnd

Denni vymé&fovaci Cislo Pouze u typu pfipadu D

zaklad

Diagnéza Text Pouze u typu pfipadu O

Typ ukon&eni Text Dle ¢&iselniku

Typ vztahu k oSetfo- Text Dle Ciselniku

vané osobé

Identifikator pfipadu  Celé Cislo Identifikator pfipadu, ke kterému se vztahuji informace v Fadku.
Identifikator pfipadu  Celé Cislo
oSetfovani

Tabulka 12: Seznam proménnych databaze SEE22

4.6 Dalsi data dostupna MPSV

Zatimco vySe uvedené databaze maji formu mikrodat, zdroje uvedené v této kapitole poskytuji pouze
souhrnna data a statistiky.

4.6.1 Obecné informace
Jedna se o data tykajici se v8ech davek vyplacenych CSSZ.
o Ugetni zprava CSSZ:
o Mési¢ni informace o pfijmech z pojistného a vydajich na davky nemocenského pojisténi;
o Pocet pfipadl vyplat;
o Pocet novych pfipadl vyplaty za jednotlivé davky nemocenského poijisténi;

o Pocet proplacenych dnt za nemocenské a oSetfovné;
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4.6.2

4.6.3

4.6.4

o Clenéni podle pohlavi;
o Data od roku 2007.
Obecné informace z vyplatniho systému:
o Vyplata davek na OSSZ;
o Vydaje;
o Pocet novych pfipadq;
o Pocet proplacenych dnli za v§echny davky nemocenského pojisténi;
o Clenéni podle pohlavi;
o Data od roku 2009.

Nemocenska
SEE18 - NEM:

o Ukoncené pripady doCasnych pracovnich neschopnosti dle délky trvani s vazbou na vyplatu
nemocenskych davek dle denniho vymérovaciho zakladu;

o Souhrné udaje za celou CR;
o Mési¢ni data od roku 2010.
SEEOQG:
o Otevrené pripady doCasné pracovni neschopnosti;
o Statistika pfipadu dle diagnostickych skupin;
o Mési¢ni data od roku 2011.
NEM UR:
o Publikace CSU;
o Nové nahlasené pripady pracovni neschopnosti;
o Pololetni data.
Publikace UZIS:

o Ukoncené pfipady doCasné pracovni neschopnosti.

Penézita pomoc v materstvi / otcovské poporodni péce
SEE18:

o Ukongené pfipady penézité pomoci v matefstvi / otcovské poporodni péce dle délky trvani
s vazbou na vyplatu nemocenskych davek dle denniho vymé&fovaciho zakladu;

o Souhrné udaje za celou CR;
o Maésiéni data od roku 2010.
SEE19:

o Statistika davek penézité pomoci v materstvi / otcovské poporodni péce dle pasem denniho
vymérovaciho zakladu a vékové struktury (0 — 18, 19 — 49 po jednotkach véku, 50+);

o Davky vyplacené v generovaném mésici s narokem za mésim pfedchazejici;
o Davky vyplacené v generovaném mésici bez ohledu na mésic naroku;

o Clenéni podle krajt.

Osetifovné
SEEO02:
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o Statistika ukon€enych pfipadl dle vékové struktury oSetfovanych osob;
o Udaje za CR a za kraje (za rok 2018 je dostupné také &lénéni po okresech).
e Mimoradné Setfeni z roku 2009:

o Pro kazdou oSetfovanou osobu (pfevazné déti) byl sledovan pocet ¢erpani oSetfovného od 1.
ledna do 31. prosince 2009 a délka pobirani této davky.

4.6.5 Verfejné dostupné zdroje

Statni zdravotni Ustav

Tento Ustav zvefejfiuje informace o vyskytu fady jednotlivych nemoci v CR, k dispozici jsou napfiklad
Registr nemoci z povolani, data o akutnich respiracnich onemocnénich a chfipce nebo data o infek&nich
onemocnénich. Ve vSech databazich se tedy vyskytuje jen urcita skupina diagnéz. Ani v pfipadé slozeni
vSech téchto zdroju nebudou pokryté vS§echny nemoci, zdroj tedy o nemocnosti obyvatelstva neposky-
tuje komplexni obraz. Druhym omezenim dat ze SZU je skute¢nost, Ze ne vZdy je k dispozici podrob-
néjSi déleni napfiklad podle véku nebo pohlavi.

4.7 Data v sou¢asnosti nedostupna

V této kapitole popisujeme data, kterymi MPSV v souc¢asnosti nedisponuje, jejichz zisk by ovsem moz-
nosti modelovani nemocenského pojisténi rozsifil. Jejich opatfeni a vyuziti je tedy jednou z moznych
cest, jak model zpfesnit.

4.71 SEE 20 propojena s ostatnimi databazemi

Propojeni databazi SEE s ostatnimi databdzemi (STATMIN VZ, STATMIN ANOD a INEP) by umoZznilo
odvozovat pravdépodobnosti Eerpani davek nemocenského pojisténi (a napfiklad délek pracovnich ne-
schopnosti) v zavislosti na platu, pfedchozich nemocech a podobné. Propojeni s databazi STATMIN
ANOD by navic umoznilo odhadovat pravdépodobnosti pfechodu do invalidity. Velmi zde ovsem zalezi
na tom, jak spolehlivého pfifazeni zaznamu se podafi dosahnout — ¢im vice se bude propojeni spoléhat
na statistické modely a ¢im méné osob se podaifi identifikovat jednoznacné, tim méné uziteénou infor-
maci propojeni ponese.

4.7.2 Data o skuteéné nemocnosti osob

NejpfirozenéjSim zpusobem modelovani nemocenskych davek je modelovat nejprve udalosti, ze kte-
rych davky mohou plynout (napfiklad zacatek nemoci) a poté ovéfit spinéni zakonnych podminek (napf.
potfebna doba pojisténi), pfipadné vuli jedince o davku zadat. Pro davky penézité pomoci v matefstvi,
otcovské poporodni péce a vyrovnavaciho pfispévku v téhotenstvi a matefstvi je touto rozhodujici uda-
losti narozeni (pfipadné poceti) ditéte, o0 némz mame velmi dobré udaje z tabulek miry plodnosti CSU
(zde zanedbavame vznik davky osvojenim, ktery v8ak neni pfili§ ¢asty, a proto nema na vysledky mo-
delu podstatny dopad). DalSi udaje v tomto sméru by vyrazné zpfesnéni modelu nepfinesly.

Pro davky nemocenského pojisténi, oSetfovného a dlouhodobého osetiovného je ovdem touto udalosti
zacgatek nemoci. NejlepSi zdroj, z néjz Ize jeho pravdépodobnost odvozovat a jenzZ je dostupny v tomto
okamzZiku, pfedstavuji databdze SEE. Ty ovSem zachycuji pouze pfiznané davky. O osobach, u nichz
sice nastala udalost kryta za béznych okolnosti nemocenskou davkou, které ale nesplnily zakonné pod-
minky pro jeji vyplatu, nemame zadnou informaci. To klade omezeni na volbu modelovaciho pfistupu.
Zisk databaze, z niz by bylo mozné odvodit skute€nou ¢etnost pocatku nemoci nebo jesté lépe skutecné
zacCatky nemoci pro konkrétni osoby, by nas téchto komplikaci zbavil. Stejné tak by se ziskem této da-
tabaze oteviely dalSi moznosti v odvozovani dopadu legislativnich zmén na vili osob zadat o davky
nemocenského pojisténi. Blize tuto problematiku rozebira kapitola 4.7.2.

4.7.3 Data o zdravotnim stavu jednotlivct

Z databazi SEE mzeme zjistit Udaje o tom, jak Casto Cerpaji davky pfislusnici riznych demografickych
skupin. Pravdépodobnost Cerpani davky vSak vyrazné zavisi na zdravotnim stavu konkrétniho jedince,
o kterém jeho historie pobirani davek nemusi davat dostate¢nou informaci. Pfesnéjsi nez spoléhat se
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vyhradné na historii by bylo sledovat rizikové faktory jako napfiklad vysoky krevni tlak, BMI, stav ku-
fak/nekurak nebo rodinnou anamnézu, podobné jako napfiklad v australském modelu nemocnosti.

Ty

4.7.4 Data o osobach zijicich ve stejné domacnosti

Davky oSetfovného a dlouhodobého oSetfovného se vyplaci osobam, které se staraji o nemocného
¢lena domacnosti. O tom, ktefi jedinci spolu spole€nou domacnost tvofi, nemame v soucasné dobé
zadné informace. Jejich dopInéni by umoznilo modelovani téchto davek zpresnit.

Podobné informace Ize Eerpat pfinejmensim ze dvou rliznych zdrojd. Prvnim z nich je databaze EU
SILC. Ta ovSem obsahuje udaje pouze pro vzorek populace (nékolik tisic domacnosti), Ize z ni proto
vycist pouze obecné trendy. | to mize byt uziteéné, pokud bychom chtéli ¢leny domacnosti nahodné
simulovat. Dal$im zdrojem potom je CSU a data ze sgitani lidu, ktera obsahuji informace o kazdém
jednotlivci v ¢eské populaci. Pokud by se podafilo tato data propojit s administrativnimi databazemi,
které MPSV jiz pouziva, doslo by z hlediska modelovani spoleénych domacnosti k podstatnému zpres-
néni. Neexistuje ovSem unikatni identifikator obsazeny v obou databazich, parovani by proto muselo
probéhnout s pomoci néjaké sofistikovanéjsi statistické metody a neni jisté, do jaké miry by bylo
Uspésné. Scitani lidu navic vychazi z dat aktualizovanych jen jednou za deset let a bylo by proto nutné
néjak simulovat jeho vyvoj.

Vidime tedy, Ze propojeni s vyuzitim zadného ze zminénych zdroju by nebylo pfili§ pfesné. Navic
jakmile nemoc v rodiné nastane, m(ze se slozeni domacnosti snadno zménit, napfiklad nemocny rodi¢
se muze prestéhovat ke svému ditéti. Zpfesnéni, které by vyuziti téchto udaji pFineslo, by proto prav-
dépodobné bylo malé.

O podobném propojeni by mélo smysl uvazovat v okamziku, kdy by existovala databaze, ktera by ma-
povala rodinné vztahy v celé populaci a pravidelné se aktualizovala. Zatimco ted Ize predikovat zisk
davky oSetfovného pouze na zakladé zivotni situace modelované osoby, s touto databazi by bylo mozné
zohlednit i zivotni situaci rodinnych pfislusnikd. Ani potom bychom ale propojeni databazi nepovazovali
za prioritu, protozZe jejich vyuZiti by pravdépodobné nebylo snadné a objem davek oSetfovného a dlou-
hodobého odetfovného neni vysoky.

4.8 Data o citlivosti lidi na legislativhi zmény

Citlivost lidi na legislativni zmény v oblasti pravidel pro vyplatu ddvek nemocenského pojidténi by bylo
mozné urcovat pomoci analyzy dat z databazi SEE z obdobi kolem aplikaci obdobnych zmén provede-
nych v minulosti. Analyza je omezena tim, Zze databaze SEE nesahd daleko do minulosti. V nasledujici
tabulce uvadime seznam provedenych legislativnich zmén od roku 2008.

2008 1.1. Zavedeni karencni doby (tzn. neposkytovani Ne
nemocenského za obdobi prvnich tfi kalendaf-
nich dnd)
2008 30.6. ZruSeni karen&ni doby Ne
2008 1.9. - SniZeni sazby pro vypolet nemocenského za Ne

prvni 3 kalendarni dny doCasné pracovni ne-
schopnosti z 60 % na 25 %.

- Nemocenské nalezi i pfi karanténé kratSi nez
4 dny.

- Vojakdm z povolani a pfisluSnikiim bezpec¢-
nostnich sbort nalezi nemocenské za prvni 3
kalendafni dny do€asné pracovni neschop-
nosti ke sluzbé.
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2009

2010

2010

2011

2012

2014

1.1.

1.1.

1.6.

1.1.

1.1

1.1.

- Opétovné zavedeni tfidenni karenni doby

- Zvyseni poctu redukénich hranic pro vypocet
denniho vymé&rovaciho zakladu ze dvou na tfi.
- Zaméstnavatelé zacali vyplacet nahradu
mzdy za prvnich 14 (pozdéji 21) dnli do¢asné
pracovni neschopnosti.

- Zavedeni jednotné procentni sazby pro vypo-
Cet denni vySe nemocenského ve vysi 60 %.

- Snizeni zapoctu pfijmu pro stanoveni den-
niho vymérovaciho zakladu do prvni redukéni
hranice u penézité pomoci v matefstvi a vyrov-
navaciho pfispévku v téhotenstvi a materstvi
ze 100 % na 90 %.

- Snizeni procentni sazby pro vypocet penézité
pomoci v matefstvi ze 70 % na 60 %.

- Zavedeni tfidenni karen¢ni doby u oSetfov-
ného.

Zru$eny pfedchozi zmény (u€inné od 1. 1.
2010) tykajici se vySe pénézité pomoci v ma-
tefstvi, oSetfovného a vyrovnavaciho pfi-
spévku v téhotenstvi a matefstvi.

Podpuréi doba u nemocenského zacina 22.
kalendafnim dnem trvani doasné pracovni
neschopnosti (nebo karantény), v obdobi prv-
nich 21 kalendarnich dnt trvani do¢asné pra-
covni neschopnosti ¢i nafizené karantény po-
skytuje zaméstnavatel zaméstnanci ndhradu
mzdy podle zakoniku prace (toto opatfeni plati
do 31. 12. 2013).

- Do vylou€enych dnt se nové zahrnuji dny ne-
placeného pracovniho volna.

- Zmény v Upravé pfi stanovovani rozhodného
obdobi a pravdépodobného pfijmu.

- Doba studia, pokud bylo uspé&sné ukon&eno,
se zapocitava jako doba u€asti na nemocen-
ském pojisténi pfi zjiStovani podminky 270 dn
ucasti na nemocenském pojisténi v poslednich
dvou letech pfed nastupem na penézitou po-
moc v matefstvi.

- DoCasna pracovni neschopnost kon¢i 30.
dnem ode dne nasledujiciho po dni, v némz
byl pojisténec uznan invalidnim, a to i v pfi-
padé, Ze by lékaf do€asnou pracovni neschop-
nost neukondil.

- Zvy8eni rozhodného pfijmu pro uéast na ne-
mocenském pojisténi o 500 K¢ (na &astku

2 500 Kg).

Ukoné&eni platnosti pfechodného ustanoveni o
délce poskytovani nahrady mzdy nebo platu
(narok na nemocenskeé tedy vznika od 15. ka-
lendainiho dne trvani do€asné pracovni ne-
schopnosti)

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano
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2018 1.1. Od 31. kalendainiho dne do€asné pracovni Ano
neschopnosti nebo karantény se zvysuje sa-
zba z 60 % na 66 % redukovaného denniho
vymérovaciho zakladu a dale od 61. kalendaf-
niho dne doCasné pracovni neschopnosti nebo
karantény se zvySuje sazba z 60 % na 72 %
redukovaného denniho vymérovaciho zakladu.

2018 1.2 Zavedeni davky otcovské poporodni péce Ano
2018 1.6. Zavedeni davky dlouhodobého oSetfovného Ano
2019 1.7. Zruseni karencni doby Ne

Tabulka 13: Seznam provedenych legislativnich zmén

Kvantitavni vyjadfeni citlivosti lidi na konkrétni legislativni zménu v oblasti nemocenského pojisténi Ize
ziskat s vyuzitim historickych dat jako velikost zmény sledovaného parametru (napf. poc€et nahlasenych
pracovnich neschopnosti, primérna délka pracovni neschopnosti) po jeji aplikaci. Vybér ¢asového
okna, ve kterém k porovnavani dochazi, zavisi na dostupnosti dat a také na typu legislativni zmény.
Napfiklad dopady legislativnich zmén tykajicich se penézité pomoci v matefstvi se projevi v delSim Ca-
sovém horizontu nez zmény parametru nemocenské. Dale nelze obecné predpokladat, Ze legislativni
zmény dopadnou stejnym zplsobem na vS8echny druhy pracovnich neschopnosti. Napfiklad zavedeni
karenéni doby bude mit zfejmé nejvyraznéj$i dopad na kratké pracovni neschopnosti. Stejny efekt je
nutné mit na paméti i pro ucely odhadovani vlivu totozné legislativni zmény s jinym nastavenim para-
metrl. Pokud se znovu zaméfime na karenéni dobu, tak jeji prodlouzeni, na rozdil od jejiho zavedeni,
bude mit zifejmé jen maly vliv na pocet hlasenych kratkodobych pracovnich neschopnosti.

Timto zpusobem Ize analyzovat pouze legislativni zasahy, ke kterym jsou k dispozici historicka data.
Cim vice podobnych legislativnich zasahu za obdobi pokryté dostupnymi databazemi bylo u€inéno, tim
lépe Ize citlivost lidi na danou zménu odhadnout.

Kromé samotnych legislativnich zmé&n nemocenského pojisténi je potfeba zohlednit také dalSi vlivy,
které se mohou béhem sledovaného obdobi ménit a bez jejichz ocisténi mohou byt ziskané hodnoty
vychyleny. Piikladem takového vnéjsiho vlivu maze byt hladina nezaméstnanosti, ktera ma pfimy dopat
na pocet nahlaSenych pracovnich neschopnosti. Pro sledovani vyvoje po&tu hlaSenych pracovnich ne-
schopnosti ocidténych o vliv vyvoje na pracovnim trhu je proto lepsi sledovat pomér k celkovému poctu
zaméstnancu. | potom mlze ekonomicka situace ovliviiovat po€et nahlasenych pracovnich neschop-
nosti nepfimo — Ize napfiklad vyslovit hypotézu, Ze v dobé& ekonomické krize budou lidé vice motivovani
zachovat své pfijmy a o pracovni neschopnost nezadat i navzdory nemoci (Scheil-Adlung, et al., 2010).

4.9 Shrnuti prehledu dostupnych datovych zdroju

Zakladnim stavebnim kamenem modelu budou administrativni data, obsazena v nékolika databazich.
Na zakladé tfi z nich je vytvorena Databaze modelovych bodd, ktera pfedstavuje vhodny zdroj informaci
potfebnych pro posouzeni spinéni legislativnich pozadavkl pro naroky na jednotlivé davky nemocen-
ského pojisténi (viz kapitolu 4.1.4). Tuto databazi je nutné propojit s daty o Cerpani davek nemocen-
ského pojisténi zaméstnanc (SEE, viz kapitolu 4.5) a OSVC (viz kapitolu 4.3). Propojeni databazi maze
probihat nékolika zpUsoby:

e Propojeni udaji o kazdé osobé pomoci spole¢ného identifikatoru osoby (idealni stav, ale nyni
nedostupny).

e Prifazeni zaznamu( z databazi SEE k zaznamum v administrativnich databazich na zakladé
analyz, které vyhledavaji osoby se stejnymi nebo obdobnymi charakteristikami (viz kapitolu 4.2).
Lze oCekavat, ze vyhledavani nenajde osoby vzdy jednoznacné a v ramci urcitych skupin osob
pak bude tfeba dokoncit pfifazeni pomoci statistického modelu.

e Odvozeni podminénych rozdéleni jednotlivych parametri uvedenych v databazich SEE
podle zakladnich charakteristik osoby (napf. vék, pohlavi) a ndsledné ndhodné pfifazeni téchto
parametrll osobam v administrativnich databazich na zakladé téchto odvozenych rozdéleni
(tento pfistup nejméné vyuzije plnou informaci v databazich SEE).

Jiné zdroje dostupné v souc¢asnosti budou mit spiSe doplikovou roli. Z dat v sou¢asnosti nedostupnych
jsou, kromé propojeni SEE, potencialné zajimava predevsim data o skutené nemocnosti osob, pokud
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by se je podafilo ziskat v dostateéné podrobnosti a s dostate¢né spolehlivym napojenim na ostatni
zdroje. DalSim uzite€nym zdrojem by mohla byt data o rizikovych zdravotnich faktorech jednotlivych
0sob (napf. vysoky krevni tlak).

Jednim z kritickych pfedpokladd modelu nemocenského pojisténi je citlivost osob na legislativni zmény
v systému nemocenského pojisténi. Odvodit ji v principu Ize na zakladé znalosti historickych dat — udaj
o datu a charakteru legislativni zmény a databazi pracovnich neschopnosti. Legislativhich zmén ovSem
v minulosti neprobéhlo velké mnozZstvi, nelze proto pfedpokladat, Ze z podobné analyzy bude mozné
ziskat pfesvédcivé vysledky pro libovolné budouci legislativni nastaveni, které by uzivatel modelu mohl
chtit otestovat.
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5 Reserse aplikaénich nastroju

Volba aplika¢niho nastroje, v némz bude model vytvofen, pfedstavuje zasadni rozhodnuti. Zavisi na
ném naro¢nost implementace, uzivatelska pfivétivost a rychlost béhu, ale Uzce souvisi téZ se samotnou
volbou modelovaciho pfistupu, nebot technicka omezeni nékterych nastroji mohou nékteré varianty
modelovacich pfistupt znemoznit. Proto v této kapitole popiS§eme mozné volby aplikaéniho nastroje pro
tvorbu modelu nemocenského pojisténi MPSV a zhodnotime je vzhledem k potfebam MPSV.

51 Definice srovnavacich kritérii

Aplika¢ni nastroje budeme hodnotit z nékolika hledisek, abychom co nejlépe obsahli jejich celkovou
vhodnost pro pouziti pro potfeby MPSV. Budeme sledovat pofizovaci naklady, tedy cenu samotného
nastroje a naro€nost vyvoje modelu v ném, a dale naklady na provoz modelu, totiz naro¢nost jeho pou-
Zivani a rychlost béhu. Poslednim kritériem pak bude provéfenost v praxi na podobnych typech uloh —
ackoli jsme presvédceni, ze kazdy z nastrojl Ize pro tvorbu mikrosimulacéniho modelu (za popsanych
omezeni) pouzit, u méné vyzkousenych nastroji hrozi vyssi riziko neo€ekavanych komplikaci.

Nyni popiSeme, z jakych sloZek jednotliva kritéria sestavaji.
Cena:

¢ Cena licence softwaru;

e Cena dalSich softwarovych platforem a nastrojti, které je vhodné pouzit jako doplnék;

¢ Cena nezahrnuje naklady na vyvoj ¢i udrzbu softwaru — ty jsou zahrnuté v dalSich bodech.
Odhadovana naro€nost vyvoje:

e Naroc¢nost pouziti daného programovaciho jazyka;

e Mnozstvi pouzitelnych predpfipravenych modalit a bali¢ku;

e NaroCnost paralelizace vypoctl, tedy moznosti rozdélit vypocet na vice jader. Paralelizace
muze mit dvé varianty:

o Statickd — modelové body spolu neinteraguji, vysledek jednoho modelového bodu neni ovliv-
nén vysledky modelovych bodu jinych;

o Dynamicka — modelové body spolu interaguji. V kontextu MPSV k této situaci dojde pfedevsim
tehdy, dojde-li k zavedeni nékterych typu kalibraci: napfiklad pokud zadame presny pocet
nemocnych, které ma model v jistém obdobi predikovat.

¢ Moznost testovat jednotkové funkcionality i sbihat jednotlivé osoby (,unit test®).
Odhadovana naroc¢nost pouzivani, transparentnost, auditovatelnost:

e Pritomnost grafického rozhrani;

e PFitomnost intuitivnich nastroju na spravu tabulek ¢i na nastaveni béhu;

e Dostupnost reportovaciho nastroje;

e Vizualizace vystupu;

e Moznost sledovani postupu vypod&tu (debugger).
Provéfenost v praxi na podobnych typech uloh:

¢ Informace o mikrosimulaénich modelech, které jiz s pomoci této platformy byly vytvorené.
Rychlost béhu:

¢ Odhadovana rychlost ve srovnani s jinymi dostupnymi feSenimi. Odviji se pfedevsim od pouzi-
tého programovaciho jazyka.
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5.2 Prophet Professional

Prophet Professional je integrovana sada pojistné-matematickych systému pouzivanych pfedevsim po-
jistovnami k provadéni pojistné-matematickych vypoctl jako napfiklad projekce zisku a rezerv, mode-
lovani zavazku a aktiv, stochastické modelovani a Fizeni rizik.

Soucasti softwaru jsou pojistné-matematické knihovny, které jsou navrzené oddélené od modelovaciho
systému. Tyto knihovny Ize dle potfeby upravovat a pouzivat v mnoha oblastech. | pfesto, Ze Prophet
je primarné ur€en jako aktuarsky software, Ize jej vyuzit i v oblastech s finanéni matematikou pfimo
nesouvisejicich, jako napfiklad mikrosimulaéni modely diichodového systému NEMO v Ceské repub-
lice, NYIKA (Kulaty stll pro dlichody a starnuti, pracovni skupina zaloZzena pro identifikaci mozZnosti
penzijnich reforem) v Madarsku, modely ZUS v Polsku & CNPP v Rumunsku.

Vyznamnym argumentem ve prospéch systému Prophet je praveé fakt, ze MPSYV jiz vlastni model NEMO
vytvofeny v tomto systému. Velka ¢ast funkcionalit (napfiklad ¢asti modelu souvisejici s vypoétem vy-
méfovaciho zakladu) by se do modelu nemocenského pojisténi dala prevzit. Byly by pfitom potfeba
vého kroku (v modelu NEMO je ¢asovy krok nastaven na jeden mésic, v simulaci nemocenského pojis-
téni ma smysl uvazovat i o jiné délce asového kroku). Dale uz analytici MPSV maji diky praci s mode-
lem NEMO se systémem Prophet pfimou zku$enost a v neposledni fadé MPSV vlastni vSechny po-
trebné licence.

Prophet umozriuje snadnou spravu tabulek, véetné prepinani mezi riznymi sadami tabulek pouzivanymi
pro rizné Ucely. Déle je mozné mit v jednom modelu pfehledné oddélené rlizné verze koédu, liSici se
napf. u€elem nebo populaci, pro niz jsou relevantni.

Dulezitou charakteristikou této verze nastroje Prophet je to, Ze jednotlivé osoby se vZdy sbihaji postupné
— az po dokon¢eni vypoctu pro jednu osobu a zapsani vysledk( se spusti vypocet pro osobu dalsi. To
ma nékolik disledku:

e Je-li k dispozici vice jader, dokaze je Prophet velmi snadno vyuZit paralelnég;

e Naroky na pamét jsou vyrazné& omezené, nebot staci mit v paméti v jeden okamzik vzdy jen
udaje o osobach, které se pravé sbihaji;

e Naopak zavést jakékoli dynamické chovani, kdy vysledky pro jednotlivé osoby zavisi i na oso-
bach ostatnich, je obtiZné.

Dalsi vyraznou vyhodou Prophetu je pfitomnost nahledu na model zvaného ,diagram view*, ve kterém
jsou vS8echny proménné sefazené do stromu podle toho, jak na sebe navazuji. Diky tomu Ize velmi
snadno vysledovat, které ¢asti kddu ovliviiuje uréitda proménna nebo vstupni tabulka. V tomto stromo-
vém nahledu Ize téz prohlizet vysledky béhu — spolu s diagramem potom uzivatel vidi pro vSechny Easy
hodnotu proménné, kterou pravé prohlizi, hodnoty v8ech proménnych, ze kterych se prohlizena pro-
ménna pocita, i téch, které na ni naopak zavisi. To vyrazné usnadnuje hledani chyb. Pro ilustraci vkla-
dame ukazku tohoto pohledu na jedné z proménnych modelu NEMO.

llustrace: ,,diagram view* v nastroji Prophet
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Omezeni samotného nastroje Prophet naopak spatfujeme v tom, Zze pfimo v tomto nastroji nelze poho-
dinym zplGsobem prohliZzet vysledky — k dispozici je bud zmifiovany diagram, nebo velka tabulka v§ech
reportovanych proménnych za vSechny €asy. Tento nedostatek ovSem velmi dobfe kompenzuje rozsi-
feni pro MS Excel, které je poskytované spolu s Prophetem. Jedna se o plug-in, s jehoZ pomoci maze
uzivatel nacist do MS Excel vysledky téch proménnych a v téch Casech, o které se zrovna zajima.
PFi novém sebé&hnuti stejného modelu mize byt nutné provést v takovém reportovacim nastroji nékolik
drobnych uprav (napf. posunout po¢atecni ¢as projekce), tyto ukony vSak nejsou zdlouhavé ani nevy-
Zaduji hlubokou odbornou znalost Prophetu. Dale je mozné exportovat vysledky z Prophetu do data-
baze, ovdem nejsnaze s vyuzitim placeného rozSifeni.

Shrnuti zakladnich charakteristik

Cena: MPSV uz licenci na Prophet vlastni, a jelikoz model nemocenského pojisténi budou vyuzivat tiz
analytici jako model NEMO, nevidime duvod kvuli nému pFikupovat dalsi. PFi pofizovani dal$ich licenci
je tfeba pocitat s cenou v fadu nékolika tisic eur na uzivatele a rok. Pfesna cena je vysledkem obchod-
niho vyjednavani mezi FIS (firmou vyvijejici a poskytujici Prophet) a zakaznikem.

Odhadovana naroc¢nost vyvoje: Vyvoj v Prophetu povazujeme obecné spiSe za jednodussi. Obtizné
muze byt zavedeni slozitych stochastickych pfechodid mezi stavy nebo vyuziti pokrogilych statistickych
funkci, které v Prophetu nejsou zavedené. Vyvoj bude vyrazné usnadnén moznosti pfevzit mnoho funk-
cionalit ze standardnich knihoven nebo modelu NEMO.

Jelikoz se jedna o standardni aktuarsky software, pohybuje se na ¢eském trhu nékolik potencialnich
dodavatelu, ktefi mohou prokazat zkusenost s tvorbou aktuarskych model( pfimo v systému Prophet.
Naopak zkuSenost s tvorbou mikrosimulacéniho modelu jako takového bychom ocekavali spiSe vyji-
mecné.

Odhadovana naro¢nost pouzivani, transparentnost, auditabilita: Samotné spusténi modelu je jednodu-
ché a nevyzaduje jakoukoli programatorskou znalost. Povazujeme za nutné doprovodit model
v Prophetu nastrojem na pfipravu a spravu tabulek a dalSim na reportovani vysledk(, oba Ize ovSem
snadno vytvofit napf. v MS Excel. Software obsahuje dobré nastroje na hledani chyb.

Provérenost v praxi na podobnych typech uloh: V systému Prophet byly vytvofené mimo jiné modely
penzijniho pojisténi v CR, Madarsku, Rumunsku a Polsku a cela fada dalSich pojisthé-matematickych
modelU.

Rychlost béhu: Béhy v Prophet jsou v porovnani s dalSimi nastroji rychlé (rychlost odpovida pouZiti
kompilovaného kédu sestaveného v C++, do kterého je v pozadi kod v systému Prophet pfekladan).
Neni-li vyzadovano pouziti dynamiky (viz vyse), rychlost zvySuje to, ze Prophet nedrzi v paméti udaje
0 vétSim mnozstvi pojistnikl naraz, a tak neklade nadmérné naroky na pamét, a zaroveri umoziiuje
uzivatelsky snadno pouzitelnou a zcela transparentni paralelizaci.

5.3 Prophet ALS

Prophet ALS je flexibilni knihovna, ktera poskytuje fadu funkci pro modelovani aktiv, pasiv a souvisejici
kapitalové pozice pojistoven. Jedna se o dynamickou knihovnu, ktera byla vyvinuta s cilem projektovat
rozhodovani vedeni pojistovny v reakci na vyvoj celého pojistného portfolia a naopak reakce vSech po-
jistnik( na pfidélené vynosy, bonusy a dalSi podnéty v daném mésici.

Knihovna ALS dale poskytuje pojistovnam moznosti pro provadéni stresového testovani a analyzy rlz-
nych scénaru v jejich podnikani.

Charakteristickym pro ALS je to, Ze vypocet jednotlivych modelovych modd neprobiha postupné pro
jednotlivé modelové body, ale postupné po €asovych Usecich, kdy se vzdy v kazdém €asovém Useku
vypoctou veskeré hodnoty pro kazdy z modelovych bodu. To je umoznéno postavenim celého modelu
na proménnych (tzv. extended formulae), které ve vnitfnim cyklu vzdy zpracovavaiji vypocty vS§ech mo-
delovanych osob. Tyto proménné v dasledku maiji typicky slozitou strukturu a mohou se ¢asto rozrust
az na nékolik tisic Fadku. Typickym diivodem je to, Zze je v ramci jednoho cyklu pfes v§echny modelové
body potfeba pocitat celou fadu vzajemné souvisejicich hodnot tykajicich se kazdého modelového
bodu.

JelikoZ se modeluji vSechny osoby naraz, klade Prophet ALS znaéné naroky na operaéni pamét poci-
tace.
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Prophet ALS tedy oproti Prophet Professional pozbyva nékolik zasadnich vyhod: naroky na pamét jsou
znacné, protoze vSechny osoby se pocitaji zaroven, a hledani chyb v rozsahlych extended formulae je
obtizné a stromové zobrazeni v ném nepom0ze. Pouziti pfimo knihovny ALS, ¢i obdobného modelova-
ciho pfistupu ve vlastni knihovné, ma smysl pouze tehdy, pokud je vzajemna interakce vysledku vSech
osob (typicky nastaveni pravidel pro rozdélovani zisku pojistovny mezi pojistniky) podstatnou soucasti
modelu. Pfi modelovani systému zdravotniho pojisténi by takova struktura modelu mohla pfipadat
v Uvahu pfi modelovacim pfistupu vyuzivajicim néjakou formu dynamické kalibrace projektovanych hod-
not napfi¢ modelovanym portfoliem.

Shrnuti zakladnich charakteristik

Cena: Pofizeni knihovny ALS muze stat nékolik desitek tisic EUR a kazdoro¢ni obnova licence nékolik
tisic. V pfipadé modelovani zdravotniho pojisténi by oviem spiSe pfipadal v Gvahu vyvoj vlastni kni-
hovny, pouze vyuzivajici obdobné pfistupy a principy, jako knihovna ALS. Vlastni knihovna nepfedsta-
vuje dodate€ny naklad na zakoupeni software.

Podobné jako v pfipadé Prophet Professional neo¢ekavame, Ze by hledani dodavatele predstavovalo
zasadni problém.

Odhadovana naro¢nost pouzivani, transparentnost, auditabilita: Naro¢nost pouzivani je podobna jako
v pfipadé Prophet Professional, ale vy$S$i u hledani chyb.

Provéfenost v praxi na podobnych typech uloh: Prophet ALS se bézné pouziva pro pojistné matema-
tické modely komer&nich pojistoven. Nejsme si védomi, ze by byl nékdy vyuzit pro modelovani nemo-
censkych nebo starobnich davek.

Rychlost béhu: Rychlost béhu je pro nizky po¢et osob srovnatelna s Prophetem. Pro vysoky pocet osob
(napt. pfi modelovani celé populace CR) Ize o8ekavat, Ze se rychlost b&hu vyrazné snizi kvali omezené
moznosti vyuzit paralelizaci. Omezenim pro pocet modelovych bodu je zarover velikost operacni pa-
méti. Uzivatelé ALS obvykle neprekracuji pocty v fadu deseti- az statisicd modelovych bodl v jednom
modelu.

54 JAS-mine

JAS-mine (Java Agent-based Simulation library - Modelling In a Networked Environment) je platforma
Javy, jejimz cilem je poskytnout jedineény simulaéni nastroj pro multiagentni a mikrosimula&ni modely
(JAS-mine dokumentace). Vyhodou je velké mnozstvi zabudovanych funkcionalit a velka modularita.

Hlavni pfidanou hodnotou platformy je:

e Integrace vstupnich a vystupnich komunikacnich nastroji ve formé vestavénych nastroju
RDBMS (systéemy pro spravu relacnich databazi) - slouzi k tomu tfida DataExport, export je pak
fizen booleovskym polem ,exportToDatabase®;

e Automatické vytvaieni tabulek CSV — export do CSV je rychlejSi nez export do databaze, takze

pfikaz ,exportToCSV*;

e Multi-run méd — nastroj umoznujici sekvencni spousténi simulaci slouzici k odhadu stochastic-
kych chyb simulaci, usnadnéni analyzy navrzenych experimentd a optimalizaci simulovanych
vystup(;

e Sofistikované regresni knihovny, které umoznuji upiné oddéleni regresnich specifikaci od kédu
nebo analyzu nejistoty vysledku modelu zavedenim odhadovanych koeficientd do riznych si-
mulacnich béhl — JAS-mine podporuje napf. linearni regresi, logistickou regresi, probitovou
regresi, multinomialni probitovou regresi nebo multinomialni logistickou regresi. Pfislusné tfidy
Ize nalézt v bali¢ku microsim.statistics.regression.

Zatimco nékteré platformy pro mikrosimulaci, jako je Prophet nebo LIAM2, pracuji pouze v pravidelnych
Casovych krocich (,diskrétni ¢as*), v JAS-mine je €as spojitd proménna. To znamena, Zze JAS-mine
dokaze zpracovat komplikované ojedinélé udalosti, které jsou naplanovany v nepravidelnych ¢asovych
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intervalech, pfipadné vzorkovany z exponencialniho rozdéleni. To umozfiuje jemné&jsi volbu pfi hledani
kompromisu mezi rychlosti modelu a granularitou modelovanych ¢asovych Useku.

JAS-mine je zcela zdarma. Existuji navic volné dostupné ukazkové modely, z nichz je mozné pfi imple-
mentaci modelu nemocenského pojisténi vyjit.

Java, na niz je tato platforma zalozeng, je velmi roz8ifeny programovaci jazyk. Existuje velké mnozstvi
volné pfistupnych bali¢ku, které mohou potencialné usnadnit dal$i vyvoj modelu &i pfidani dalSich funk-
cionalit, a bude diky tomu v pfipadé potfeby snazsi ziskat pro podobné uUpravy externi podporu nebo
najmout zameéstnance, ktery uz s Javou ma zkuSenost.

Pro Upravy kédu v Javé Ize doporucit néktery z béZznych nastroju, jakymi jsou napfiklad Eclipse nebo
Intellid. Poskytuji mnoho nastroju a funkcionalit pro vytvareni a spravu projektl, psani kdédu, ladéni a
spousténi program(l. Ackoli pokrocilejSi verze téchto nastrojl jiz (na rozdil od platformy JAS-mine sa-
motné) mohou byt placené, cena neni omezujici — napfiklad licence na komeréni verzi IntelliJ stoji
12 290 K& za prvni rok a pfi jejim prodlouzeni na dalsi rok cena klesa. Navic je k dispozici bezplatna
verze, ktera pro mnoho vyuziti dostacuje.

P¥i instalaci JAS-mine je potfeba davat pozor na kompatibilitu vSech potfebnych komponent. Napfiklad
nastroj Eclipse ma nékolik verzi, pfiemz ne ve vSech JAS-mine funguje (napfiklad Kepler je nevyhovu-
jici, naopak Luna a Mars jsou pro JAS-mine vhodné).

V prubéhu roku 2021 pfestane Oracle podporovat a aktualizovat Javu 8, kterou JAS-mine uziva. Tuto
situaci Ize fesit nékolika zplsoby: pouzivat Java 8 i bez podpory, pfejit na novéjsi Javu 11 nebo zadit
vyuzivat feSeni od jiného poskytovatele nez Oracle (existuje nékolik poskytovateld rGznych verzi Javy,
napfiklad Amazon, IBM, SAP a dalsi). Tato feSeni se obecné lisi licenénimi podminkami, dostupnosti
zakaznické podpory a tim, jestli poskytovatel vydava aktualizace (napt. kvili zajisténi bezpecnosti) a jak
Casto. DalSi rozdil muze spocivat v naro¢nosti instalace na servery MPSV a jejich propojeni se stavajici
infrastrukturou. Obecné Ize pfedpokladat, Ze se objevi feSeni, jak JAS-mine v prostiedi MPSV pouzivat
i po tomto ukonceni podpory, v tuto chvili vSak neni jasné, jak komplikované toto feSeni bude a jestli
s nim nebudou spojené dodate¢né naklady.

Shrnuti zakladnich charakteristik

Cena: volné dostupny software, mize byt vhodné pofidit téz vyvojaifsky nastroj pro Java s cenou cca
10 000 K¢ na uzivatele a rok.

Odhadovana narocnost vyvoje: Pro analytiky bez zkuSenosti s Javou mize byt obtizné provést do kédu
i relativné drobné uUpravy. Pro znalce Javy neni naro¢nost vyvoje samotného kédu vysoka, nebot se
jedna o relativné sevieny program bez pfiliSného vétveni. Lze ale oCekavat, ze vétSina programatoru
ovladajicich tento jazyk nebude mit velkou zkuSenost s demografickymi projekcemi. Pro veSkeré tpravy
zadavané externistum proto bude potfeba vytvofit podrobnou technickou specifikaci.

Odhadovana narognost pouzivani, transparentnost, auditabilita: UZivatelsky pfijemné prostfedi s pre-
hlednymi vizualnimi nastroji. UZivatelska naro€nost pro spousténi modelu je nizka. Na strankach JAS-
mine je k dispozici napovéda ke spusténi demo modelu. V zavislosti na vlastnim IT prostfedi mohou byt

nasledné zachovana spoluprace vSech pouzitych softwareovych komponent. Ke zpétnému trasovani,
jak a z ¢eho byly spocitany konkrétni vysledné hodnoty, je nutno vyuzit debugger v ramci samostatného
vyvojarského nastroje (napf. Eclipse).

Provérenost v praxi na podobnych typech uloh: Platforma JAS-mine byla vyuzita na modelovani nemoc-
nosti v rdmci grantu italského regionu Piedmont. Déle existuji ukdzkové modely, které je mozno stah-
nout a upravovat. Jedna se napfiklad o:

¢ Demo07 — model vyvoje Zivotnich situaci domacnosti, jako je napfiklad rozvod nebo nezamést-
nanost;

¢ ModelABM — model bankovnich pujéek domacnostem. Modeluje se jak bohatstvi domacnosti a
jeho dopad na objem poskytnutych pujcek, tak specifika bankovniho trhu véetné rozhodnuti
ménové autority o Urokovych sazbach a podminkach puljcek.

Tyto modely jsou dostupné na webovych strankach JAS-mine (JAS-mine demo models).
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Neni provéfeno pouziti na rozsahlych ulohach (desetimiliony modelovych bodu).

Rychlost béhu: rychlost kddu vyvijeného v Javé je obecné nizsi nez u kédu vyvijeného v kompilovaném
C/C++, ale Java stale obsahuje just-in-time kompilator a v principu umoznuje vyuziti vice procesoru.
Oc¢ekavame tedy stfedni rychlost béhu, pro potfeby MPSV stale pfijatelnou. JAS-mine zahrnuje i funk-
cionality pocitajici napfi¢ vSemi modelovymi body. Jejich pfipadné vyuziti pak vyrazné omezi moznosti
paralelizace a tudiz i rychlost béhu.

5.5 LIAM2

LIAM (Life-cycle Income Analysis Model) byl pouzit k vytvofeni mnoha mikrosimulaénich model(, napf.
irsky dynamicky kohortni dlichodovy model nebo nepfimy dafiovy a spotfebni model pro EU15, ktery
byl sou¢asti EUROMOD (O’Donoghue, a dalsi, 2009). Jeho vyvoj dale pokracuje a v soudasnosti je
volné pfistupna verze s oznacenim LIAM2. Specifikace modell LIAM probiha v samostatném jazyce
odvozeném z Pythonu a v Pythonu jsou téz psané podkladové soubory (napf. soubor obsahujici mate-
matické funkce, které jsou v LIAM2 k dispozici).

Cilem LIAM2 je nabidnout odbornikdim flexibilni a modularni platformu, na niz budou schopni vytvofit
témér jakykoli model, aniz by se museli starat o technické detaily (LIAM2 uZivatelska pfirucka). Jedinym
Ukolem uzivatele potom bude zavést do platformy specifika konkrétniho modelu. LIAMZ2 proto obsahuje
zejména zakladni matematické a statistické funkce, pfikazy na generovani nahodného ¢isla z fady prav-
dépodobnostnich rozdéleni a funkce fidici Zivotni cyklus modelovych bodu (vytvareni, kopirovani, od-
stranovani).

Vystup z LIAM2 se definuje pfimo v modelu, uzivatel si tedy sam vybira, které entity (napf. osobnosti &i
domacnosti) chce vypisovat, v jakém okamziku a o které jejich vlastnosti se zajima. Vystupy mohou mit
format hdf5 nebo csv. Prohlizet se pak daji bud s pomoci konzole LIAM2, nebo s vyuzitim libovolného
bézného nastroje. V LIAM2 jsou téz zabudované funkce na tvorbu grafu.

PFimou soucasti LIAM2 je jen omezené mnozstvi funkcionalit. Jelikoz je ale zaloZzeny na programovacim
jazyce Python, existuje velké mnozstvi volné pfistupnych riiznych bali¢k(, kterymi Ize moznosti modelu
rozsifit.

Hledani chyb Ize provadét bud analyzou vysledkl, nebo s pomoci konzole, ktera umoznuje sledovat
hodnoty jednotlivych proménnych krok po kroku v pribé&hu projekce.

Model LIAM2, podobné jako Prophet ALS, sbiha v8echny osoby zaroven po jednotlivych obdobich.
Z toho prameni vysoké naroky na operacni pamét pocitate a omezené moznosti paralelizace.

Bali¢ek LIAM2 obsahuje:
e Spustitelny soubor;

e Textovy editor (Notepad++), pfedkonfigurovany pro praci s modely LIAM2; Notepad++ je bez-
platny textovy editor s otevienym zdrojovym koédem;

e Predkonfigurovany tak, Ze je mozné importovat soubory csv a spoustét viastni modely pfimo z
editoru pouhym stisknutim klaves F5 nebo F6;

e Dokumentaci ve forméatu html, pdf a chm (windows help);

e Demonstracni model se syntetickymi datovymi soubory 20 200 osob seskupenych do 14 700
domacnosti.

Shrnuti zakladnich charakteristik
Cena: volné dostupny

Odhadovana naro¢nost vyvoje: Specifikovat model s vyuZitim funkcionalit, které se v LIAM jiz nachazi,
povazujeme za stfedné naroCné: probiha s pomoci jednoduchého a srozumitelného programovaciho
jazyka, je ale obtizné zapsat specifikaci rozsahlejsiho modelu pfehlednym zplsobem. Pravdépodobné
by bylo nutné doplnit nové funkcionality Upravou vnitfniho kédu v jazyce Python. Vzhledem k dostup-
nosti velkého mnozstvi bali¢kl a faktu, Ze Python je Siroce pouzivany jazyk, to nepovazujeme za ob-
zvlast naroc¢nou ulohu.
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Nelze o¢ekavat, Ze se v Ceském prostfedi podafi najit vétsi mnozstvi dodavateld, ktefi budou moci pro-
kazat zkuSenost pfimo s tvorbou mikrosimulaénich modeld v LIAM. Nemélo by vSak byt obtizné najit
takové, ktefi maji zkuSenost s Pythonem a se statistickym modelovanim.

Odhadovana naro¢nost pouzivani, transparentnost, auditabilita: Samotné seb&hnuti modelu je velmi
jednoduché. Transparentnost je snizena tim, Ze neni zcela pfimocaré rozliit vstupy a vystupy pfisluse-
jici riznym bé&hum (napfiklad progn6zam nemocenskych davek za riznych nastaveni zakona). Pro hle-
dani chyb je k dispozici krokovani vypoctu v konzoli, béhem kterého oviem nemusi byt jednoduse do-
stupné nékteré uzite¢né pohledy (napfiklad pohled na dosavadni vyvoj proménné v Case).

Provérenost v praxi na podobnych typech uloh: LIAM2 se nyni pravidelné pouziva pfi vyvoji a pouzivani
modelu MIDAS pro Belgii.

Modularita: Velmi flexibilni a modularni. Pfi tvorbé slozitého modelu ovSem hrozi ztrata prehlednosti.

Rychlost b&hu: nizka: LIAM2 sbiha vSechny osoby sou€asné, coz klade velmi vysoké naroky na ope-
racni pamét. LIAM2 je kromé toho zalozen na za béhu interpretovaném jazyce Python, mezi jehoz cile
optimalizace rychlosti nepatfi. Zaroven se pfi bézném vyuziti LIAM2 nepocita s paralelnim spousténim
vypocétu pro jednotlivé modelové body a naslednym spojovanim vysledkl téchto paralelnich vypocta.

5.6 STATA
STATA (STATA) je statisticky software s Sirokym spektrem mozného vyuziti:
e Zpracovavani dat;
e Statistické analyzy;
e Simulace;
o Regrese;
e Vizualizace;
e Programovani viastnich funkcionalit.

Zakladnim rozhranim STATA je pfikazovy fadek, av3ak vySsi verze programu nabizeji sou¢asné gra-
fické rozhrani se snadnym pfistupem ke vS8em vestavénym funkcionalitam. Pro prohlizeni a tpravu da-
tovych vstupt Ize pouzit tabulkovy editor. STATA podporuje import mnoha rlznych formatl (napfiklad
neformatovany text, CSV, xls atd.). Komunita uzivatell je Siroka, diky Cemuz jsou dostupné rizné open
source baliCky s rozSifujicimi funkcionalitami pro dané konkrétni aplikace.

Jelikoz se jedna o specializovany statisticky software, je k dispozici cela fada matematickych a statis-
tickych funkci, které je mozné pfi vyvoji modelu pouzit napfiklad pro generovani hodnot z nahodnych
rozdéleni. To vyrazné& usnadni jak tvorbu modelu, tak jeho dal3i vyvo;.

Ve STATA lze také jednoduSe zkoumat agregatni vysledky: jsou k dispozici funkce pro vypocet agre-
gatnich statistik (pramér, kvantily) ¢i pro vizualizaci vysledku v grafech.

Nevyhodou softwaru STATA je pfedevsim to, Ze uchovava celé vstupni databaze v paméti, coz vytvari
omezeni pro praci s extrémné velkymi datovymi soubory. Kromé toho STATA neumoZzfiuje praci s vice
datasety najednou. Véfime vSak, Ze v pfipadé modelu nemocenského pojisténi MPSV by toto omezeni
nebylo tézké prekonat.

DalSi nevyhodou nastroje pak jsou omezené moznosti paralelizace. NejlepSi moznost v tomto sméru
predstavuje baliCek parallel, ktery umoznuje spoustét procedury ve STATA v paralelnich instancich a
fidit, na kterém jadru se ktera instance vypocte. Bylo by tedy mozné rozdélovat na jadra vypocty jednot-
livych modelovych bodu. Efektivita takového feSeni by ovsem trpéla tim, Ze jadra je potfeba specifikovat
kaZzdému modelovému bodu uZ pfi spusténi paralelizaCni procedury, nebo pfesnéji, vstupni data je po-
tfeba rozdélit do nékolika skupin a kazda skupina se potom bude poditat na jiném jadru bez paralelizace.
Toto FeSeni Ize také pouzit jen v okamZiku, kdy vypocty pro jednotlivé osoby budou na sob& navzijem
nezavislé.

V software STATA jiz byl vytvofen model LATAX (Abramowsky, a dal$i, 2015): mikrosimulaéni model,
ktery vyvinuli vyzkumnici z IFS (Institute for Fiscal Studies) jako vefejny nastroj pro analyzu budoucich
dafiovych reforem, primarné v Mexiku, Salvadoru a dalSich zemich Latinské Ameriky. Model je volné
dostupny pro nekomercni Ucely, avSak vyzaduje instalaci softwaru STATA.
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LATAX je model umoznujici kvantifikovat pfijmy a dopady dafovych reforem na zakladé vypoctu dani
pro kazdou domacnost. Umozriuje pfitom stanovit pfedpoklady dvojim zplsobem:

e Chovani jedincu se v zavislosti na danovych zménach nebude ménit;

e Jedinci budou na zmény indukované dafiovymi reformami reagovat v mezich urenych nasle-
dujicimi parametry:

o Nabidka prace — elasticita vlivu téchto zmén na trh prace;

o Prenos dariové povinnosti — elasticita vlivu dafovych zmén na pfenos darnové povinnosti (z ne-
pfimych dani) z vyrobcl na spotfebitele;

o Cenova elasticita — zména cen vyvolana danovymi zmé&nami.

Dopady studovanych zmén jsou vzdy pocitany k jednomu ¢asovému bodu. Darovou strukturu v modelu
tvori Gtyfi zakladni slozky:

e Dan z pfijmu;

¢ Dan z pfidané hodnoty;

e  Spotfebni dan;

e PFispévky na socialni zabezpeceni.

Vstupem modelu jsou detailni data o domacnostech, které jsou zakladni modelovanou jednotkou. Ob-
sahuji demograficka data a informace o pfijmech a vydajich rodin, které mohou byt ziskany z adminis-
trativnich dat, pfipadné pomoci vybérového Setfeni.

LATAX je tvofen nékolika moduly:
e Modul Interface:
o Definovéani analyz, které budou provadény;
e Modul Parameter:

o Definovani parametra reformy (jeden zakladni dafiovy systém a maximalné dvé varianty re-
form;

e Modul Calculation:
o Tento modul nezavisi na typu dafového systému, a tedy nemusi byt ve vétSiné pfipadt ménén.

Diky tomu je mozné analyzovat velké mnozstvi danovych reforem rdzného druhu bez hlubsi znalosti
toho, jak model dané pocita. Vystupem modelu je dataset obsahujici informace o pfijmech, vydajich a
odvodech na danich pro kazdou domacnost a graficky zpracované souhrnné vysledky.

Vzhledem k tomu, ze model LATAX byl vytvofen pro pomérné uzky okruh uziti (danové reformy), bylo
by nejspiSe narocné model upravit pro dalsi aplikace. Nékteré funkcionality vSak pfesto bude mit s mo-
dely nemocenského pojisténi spole¢né — mikrosimulaéni pfistup, sbihani kazdého &lovéka v populaci
jednotlivé, princip generovani nahodnych udalosti, sledovani vyvoje populace v ¢ase. V tomto ohledu
muze LATAX slouzit pro novy model jako dobry vychozi bod.
Shrnuti zakladnich charakteristik
Cena: licence pro STATA pro jednoho uzivatele na:

e 1 jadro: 765 USD za rok;

e 2 jadra: 895 USD za rok;

e 4 jadra: 995 USD za rok.
Model LATAX Ize pfevzit zdarma, licence pro STATA ovSem budou stale potfeba.

Odhadovana narocnost vyvoje: Narocnost vyrazné zvysuje fakt, Ze pro programovani ve STATA je
nutné pouzivat dva programovaci jazyky:

e Ado — zakladni pfikazy k psani skriptll a programu;

e Mata — byte-compiled jazyk se syntaxi podobnou C/C++.
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Najit vyvojare, ktery tyto jazyky ovlada a zarovert ma zkusenosti s tvorbou rozsahlejsich modeld, nemusi
byt trivialni. Vyvoj bude naopak usnadnén tim, Ze je mozné prevzit zakladni funkcionality z modelu LA-
TAX (pfinejmensim zakladni strukturu modelu a vyvoj populace v ¢ase).

Predpokladame, Ze najit dodavatele se zkuSenosti s praci ve STATA nebude pfedstavovat zasadni
prekazku.

Odhadovana naro¢nost pouzivani, transparentnost, auditabilita: Uzivatelsky pfijemné prostfedi s grafic-
kym rozhranim. Je nutna znalost programovacich jazyk pouzivanych ve STATA.

Provérenost v praxi na podobnych typech uloh: Model LATAX, vytvofeny na platformé STATA, byl po-
uzit pfi analyzach dopadu darfiovych zmén v zemich Latinské Ameriky (napf. Mexiko, Ekvador).

Rychlost béhu: nizka, nebot cela vstupni databaze musi byt v paméti po celou dobu béhu a moznosti
paralelizace jsou omezené. Sebéhnout celou populaci CR nemusi byt vzhledem k omezenim STATA
vibec mozné.

5.7 Modgen

Modgen (Model generator) je genericky programovaci jazyk, vyvinuty v Kanadé, uréeny pro tvorbu,
udrzbu a dokumentaci dynamickych mikrosimulaénich modelli (Claud, 2008). Soucasti Modgen je pre-
kompilator slouzici ke kompilaci do jazyka C++. Tento program je volné k dispozici na internetovych
strankach Statistics Canada (Statistics Canada). Pouzivani tohoto modelu vyzaduje instalaci Visual Stu-
dio ve verzi 2015 nebo 2017.

Modgen nabizi dva typy modelovacich pfistupt s ohledem na pozadovany vystup:
e Case-based models:
o Hlavnim vystupem jsou Zivotni drahy jedinc(;
e Time-based models:

o Vystup tvofi agregatni statistiky (simulace probiha prfes celou populaci pfes zvoleny ¢asovy
interval.

Datovou jednotkou modelu je tzv. actor. Podle U¢elu simulace se miize jednat napfiklad o jedince nebo
o rodinu. Vstupem pro model jsou nasledujici atributy:

e States — vSechny relevantni informace popisujici stav modelované jednotky;
e Events — udalosti vedouci ke zméné stavu modelované jednotky, definované dvéma funkcemi:
o Funkce urcujici okamzik vzniku udalosti (nhemusi byt konstantni);
=  Funkce mohou byt zavislé na stavu modelované jednotky;
= Mohou se ménit, pokud nastane néjaka udalost;
o Funkce definujici dopad udalosti na stav modelované jednotky;
¢ Functions — vlastni definované funkce;
e Hooks — propojuji funkce s udalostmi, pfipadné funkce mezi sebou;
e Links — vazby mezi modelovanymi jednotkami (napf. rodinné);
e Parameters — parametry simulace;
o Vstupni — zadavany pfimo uZzivatelem;
o Vygenerované modelem — ur€eny az v prabé&hu simulace.
Vysledky jsou generovany ve formé tabulek:
e Tables —tabulky s pfedem definovanymi agregatnimi vysledky;
e User tables — tabulky vytvofené dle potieb uzivatele.

K obsluze programu nejsou nutné pokrocilé programovaci dovednosti. Navic je k dispozici fada jiz im-
plementovanych uzite€nych funkcionalit (napf. frontovani udalosti, vytvofeni samostatného spustitel-
ného programu s uplnym vizualnim rozhranim) a podrobna dokumentace k modelu. Vy$e zminéné staci
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pouze pro zakladni pouzivani jiz vytvofeného modelu, kdy chce uzivatel napfiklad ménit pfedem defi-
nované parametry nebo generovat vystedky v pfedem stanoveném formatu. Pokud by vSak chtél uziva-
vlastni pozadovany vystup ve formé tabulek (user tables)), je nutnym pfedpokladem alespon zakladni
znalost programovaciho jazyka C++.

Jednou z vyhod tohoto feSeni je vysoka rychlost béhu: Modgen umozriuje paralelizaci (ktera je napfiklad
soucasti demonstracniho modelu RiskPaths) a jazyk C++ je sam o sobé velmi rychly. Dle nasich indi-
kativnich odhadui na zakladé spousténi modelu RiskPaths neklesa rychlost béhu s rostoucim poctem
modelovych bodU vice nez linearné.

Modgen dale umoziiuje simulaci jak v diskrétnim Case, tak ve spojitém.

Shrnuti zakladnich charakteristik

Cena: VoIné dostupny, avSak nutnost instalace profesionalni edice Visual Studio (cena licence 1 199
USD za rok).

Podobné jako v pfipadé JAS-mine ale Ize ocekavat, Ze programatofi ovladajici C++ typicky nebudou
mit zkuSenost s demografickymi projekcemi, a proto bude nutné jim dodat podrobnou technickou spe-
cifikaci.

Odhadovana naro€nost pouzivani, transparentnost, auditabilita: Modgen nabizi uzivatelsky pfijemné
prostfedi s uplnym vizualnim rozhranim.

Provéfenost v praxi na podobnych typech uloh: V Modgen byl vytvofen kanadsky model LifePaths, ktery
podrobné modeluje kanadskou populaci (véetné demografickych udalosti, zdravi, vzdélani a prace).
DalSimi pfiklady jsou populagni projekéni model v Mauretanii nebo volné dostupny demonstrani model
RiskPaths.

Rychlost béhu: Jazyk C++ je kompilovany a nabizi Siroké moZnosti optimalizace, oproti alternativnim
feSenim je proto mozné dosahnout vysoké rychlosti béhu, a to i pfi vypoctu pro miliony modelpointd.
Modgen také umoziiuje zvysSit rychlost béhu pomoci paralelizace.

5.8 R

Jedna se o open-source nastroj primarné ur€eny pro statistickou analyzu, avSak k dispozici je i cela
fada knihoven pro dalsi aplikace, dostupnych je tedy mnoho matematickych a statistickych funkci (W.
N. Venables, 2020). Komunita uzivatell je velmi Siroka a volné k dispozici je cela fada navodl a zod-
povézenych otazek, z hlediska dostupnosti informaci se diky tomu jedna o jeden z nejpfivétivéjSich na-
stroju.

R kromé toho dokaze velmi efektivné pracovat s vektory a maticemi. To umoznuje jednak snadny zapis
a rychlé provedeni funkci napfiklad na nasobeni matic nebo kumulativni soucet fady hodnot ulozenych
v jednom vektoru, jednak pfehlednéjsi zapis kodu. Chceme-li totiz provést stejnou operaci pro nékolik
riznych prvkd (napf. osob nebo let), Ize pracovat s vektorem vSech téchto prvkd a vyhnout se méné
prehlednym zapistim cykld. Takto efektivné Ize fesit nejen zakladni aritmetiku, ale také napfiklad gene-
rovani hodnot z nahodného rozdéleni nebo pfifazovani hodnot z tabulek.

R je samostatny interpretovany programovaci jazyk, jeho vestavéné funkce jsou ovdem psané v C. Do-
kud se tedy uZivatel omezi na jejich vyuzivani, bude béh modelu velmi rychly. Zpomalovat v porovnani
s C se béh zacne zejména v okamziku, kdy se do modelu zavede vétSi mnozstvi cykld.

Pro hledani chyb je k dispozici konzole, kde uzivatel mlze sledovat vyvoj jednotlivych proménnych krok
po kroku. V kazdém okamziku pfitom automaticky vidi aktualni stav vSech proménnych v paméti a maze
je s pomoci pfikazu v konzoli podrobné zkoumat. Je tfeba pocitat s tim, Ze v nékterych pfipadech takové
krokovani uzivatele zavede z uzivatelského kodu az do kédu konkrétni funkce v R nebo jeho baliécich.

R se snazi byt uzivatelsky pfivétivym jazykem v tom ohledu, Ze se vZdy pokouSi najit takovou interpre-
taci zadaného pfikazu, kterou je schopno provést. Pfi praci s jednotlivymi proménnymi napfiklad méni
jejich datové typy, aby vzdy vyhovovaly poZzadované operaci. Podobné pokud chceme matici vynasobit
vektorem, jehoZ délka struktufe matice neodpovida, R vypocita vysledek na zakladé urcité konvence,
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jakym prvkdim matice pfifadit ktery prvek vektoru. Tato uzivatelska pfivétivost na jednu stranu znamena,
Ze kod je prehlednéjsi a uzivatel mizZe soustfedit svou kapacitu na psani vypoctl samotnych, na druhou
stranu ale hrozi, ze R néjakym zplsobem interpretuje i chybny kod.

Typickym zdrojem tohoto druhu chyb je maticova struktura jazyka R. Jakmile se v kodu vyskytuje vétsi
mnozZstvi transpozic, vybérl podmnozin vektord (a potom podmnozin téchto podmnozin) a matic s vice
nez dvéma dimenzemi, je snadné k sobé pfifadit nespravné prvky. Vypocet v takovém pfipadé miize
velmi snadno probéhnout i navzdory chybé, jelikoz R se vzdy pokousi najit néjakou proveditelnou inter-
pretaci zadani. Hledani takovych chyb pak muze byt obtizné a zejména nemusi byt na vysledcich oka-
mzité patrné, ze k néjaké chybé vibec dochazi. Maticova struktura je tedy zaroven hlavni vyhodou R,
a velmi podstatnou, a zaroven potencialnim nebezpedim, které je pfi vyvoji a testovani potieba zohled-
nit.

Pro mikrosimulaéni ucely byl vytvofen bali¢ek MicSim, ve kterém je implementovan genericky mikrosi-
mulaéni model pouzitelny pro celou fadu demografickych aplikaci. Zakladni jednotkou modelu je Zivotni
draha jedince, ktera je definovana posloupnosti jeho stavl( a ¢asovymi intervaly mezi nimi. Vedle na-
hodnych udalosti MicSim umozriuje specifikovat udalosti deterministické (udalosti s jednotkovou prav-
dépodobnosti). V bali¢ku jsou implementovany dva zakladni modely nahodnych procesu:

¢ Homogenni Markovovsky proces se spojitym ¢asem:
o Pravdépodobnosti pfechodu nezavisi na pfedchozi draze (pouze na aktualnim stavu);
¢ Nehomogenni Markovovsky proces se spojitym ¢asem:
o Pravdépodobnost pfechodu mize zaviset na dobé stravené v daném stavu.
Model vyZaduje nasledujici vstupni data:
e initPop — vstupni polulace;
e simHorizon — €asovy horizont simulace;
¢ maxAge — maximalni vék, po ktery jsou jedinci v simulaci sledovani;
e stateSpace — mnozina stavl (pfechodné a absorpcni);
e transitionMatrix — pfechodova matice.

Model pracuje s tzv. otevienou populaci a umoznuje vstup novych jedincu (popf. migrantt). V pfipadé
dostupnosti vice vypocetnich jader je mozné vypocCty rozdélit a paralelizovat.

Vystupem simulace je seznam udalosti, kdy doslo k pfechodu mezi definovanymi stavy. Tento format
vystupu neni zcela vhodny pro sledovani ¢asového vyvoje populacnich statistik. Pfestoze v R existuje
cela fada vizualiza¢nich nastrojl, bali¢ek micSim zatim zadné funkce pro jednoduché grafické zpraco-
vani vystupl nenabizi. Pro vizualizaci je vS§ak mozné vyuzit jiné dostupné balicky. Napfiklad pomoci
funkci z bali¢ku Biograph Ize zivotni drahy jedinct vykreslit v podobé tzv. Lexisova diagramu.

Shrnuti zakladnich charakteristik
Cena: Volné dostupny

Odhadovana naroc¢nost vyvoje: Stfedni — vyvoj vyrazné usnadni existence riznych bali¢kd, fadu funk-
cionalit ale bude nutné naprogramovat od zakladu. Kromé tvorby samotného modelu bude potfeba vy-
tvofit nastroje na spravu tabulek a reportovani vysledkd. Obzvlast prace s vysledky nemusi byt pfi vyu-
kromé chovani jednotlivell bude potfeba testovat i to, zda nedochazi k nespravnému pfifazeni udaju
pro jednu osobu osobé jiné.

V Ceské republice je R rozsifené a pouzivané k mnoha druhtim statistickych analyz a dal$ich vypoé&tu.
ham, které statistici feSi, neoCekavame, Ze se potencialni dodavatelé budou moci prokazat Sirokymi
zkuSenostmi v tomto sméru.

Odhadovana narocnost pouzivani, transparentnost, auditabilita: R Ize velmi snadno poustét pfi vyvoji
pres nastroje typu RStudio, pfi davkovém spousténi mj. i pfes rozhrani v MS Excel, nebo méné pfi-
jemné, ale téZ pomérné snadno s pomoci komunika¢niho rozhrani v podobé pfikazového fadku. PouZiti
nastroju na spravu tabulek nebo reportovani vysledkl je podobné snadné, jakmile jsou jednou vytvo-
fené. Obtizné muze byt hledani chyb.
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Provéfenost v praxi na podobnych typech uloh: V R byl vytvofen model R-Taxben, popisujici dopady
dafiovych zmén.

Velkou vyhodou je, Ze samotné R je Siroce pouzivané a tudiz dobfe otestované i na datové rozsahlych
vypoctech. Navic pokud z hlediska vypoCetni kapacity pfestane dostaCovat lokalni béh R, je mozné
uvazovat o distribuovani vypoétu prostfednictvim feSeni jako Apache Hadoop / MapReduce, Apache
Spark, Microsoft Machine Learning Server atd.

Rychlost béhu: Ocekavame stfedni rychlost béhu — nizSi nez u feSeni zalozenych pouze na kompilova-
ném kodu napf. v C, ale stale pfijatelnou. Rychlost je pozitivné ovlivnéna mnozstvim funkci napsanych
v C. Samotny kéd v R je spiSe pomalejsi, nebot se jedna o interpretovany a dynamicky typovany jazyk.
Rychlost muze byt vysoka, pokud se v modelu podafi maximalné vyuzit maticové struktury jazyka. Pa-
ralelizace je dostupna s pouzitim specializovanych knihoven.

59 Lua

Lua je odleh&eny, reflexivni, imperativni a proceduralni programovaci jazyk navrzeny jako skriptovaci
jazyk, podobné jako Python nebo VBA.

Lua je bezplatny software s otevienym zdrojovym kédem, distribuovany na zakladé licence MIT. Mlize
byt pouzit k jakémukoli Uc€elu, v€etné komercnich.

Pro pfipadné nasazeni pro mikrosimulaéni vypocty je zajimava kombinace vlastnosti interpretru Lua:

e Kod Ize rychle vyvijet, snadno debuggovat, sledovat mezivypoclty apod., jako u interpretova-
ného jazyka. PFi pouziti vyvojového prostiedi, napf. Eclipse s balikem Lua Development Tools,
je k dispozici i graficky debugger.

e Stejné jako v Javé je v Lua k dispozici Just in Time kompilator. Rychlost béhu je tak pfiblizné
stejna ¢i mirné rychlejSi nez u Javy a vyznamné rychlej$i nez u jinych interpretovanych jazykad,
jako napf. u Pythonu ¢&i VBA.

e Lze pfimocare pouzivat existujici knihovny vyvinuté v jazycich jako C/C++/Fortran. Specielné
jsou k dispozici napf. numerické, statistické a algebraické knihovny (projekt NumLua), &i kni-
hovna pro paralelni spousténi vypoctu (Lua Lanes).

Jazyk Lua je snadny a rychly k nau€eni. Nevyhodou zUstava, Ze neni pfilis§ znamy, a nebude tedy jed-
noduché najit vyvojare, ktery ho jiz ovlada.

Interpret jazyka Lua je napsany v jazyce C a lze ho bud pouZivat jako samostatnou aplikaci, nebo Ize
cely interpret pfimocafe zabudovat do vlastni ovladaci aplikace.

Bézné datové struktury jako pole, mnoziny, hashovaci tabulky, seznamy a zaznamy mohou byt z uziva-
telského hlediska zcela transparentné reprezentovany pouzitim jediné nativni datové struktury — ,ta-
bulky“, ktera je v podstaté heterogennim asociativhim polem. Jmenné prostory a objekty mohou byt
vytvofeny taktéz za pouziti ,tabulek”. Zahrnutim minimalniho poctu datovych typl se Lua pokousi do-
sahnout rovnovahy mezi silou jazyka a jeho slozitosti. Na pozadi pak Lua podporuje pokrocilé vlastnosti,
jako jsou funkce vy3Siho fadu a garbage collector.

Shrnuti zakladnich charakteristik
Cena: volné dostupny

Odhadovana naro¢nost vyvoje: stfedni — Lua samotna je jednoduchy jazyk, bylo by ovSem nutné vytvofit
cely model od zaklad(, véetné uzivatelského rozhrani, nastrojd na &teni tabulek atd.

Ocgekavame, ze v Ceské republice Ize najit jen nékolik dodavatell, ktefi maji zkusenost s pouzitim ja-
zyka Lua na podobnych typech uloh. Neoekavame, Ze se podafi najit dodavatele se zkuSenosti pfimo
s tvorbou mikrosimulaénich modelt.

Odhadovana naro¢nost pouzivani, transparentnost, auditabilita: Je mozné dosahnout velmi transparent-
niho modelu jednoduchého na pouzivani, pokud tomu bude pfi vyvoji vénovan patfi¢ny prostor.

Provérfenost v praxi na podobnych typech uloh: Jazyk Lua byl v minulosti pouZzit pro tvorbu numerickych
modeld, ¢asto i velmi slozitych.

Rychlost béhu: na podobné urovni jako Java. Umoziiuje paralelizaci vypoctt v samostatnych viaknech.
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5.10 Shrnuti kapitoly o aplika¢nich nastrojich

Na zakladé provedené reSerse dostupnych mikrosimulaénich modelovacich nastrojl Ize pro dany ucel
doporucit vhodné mikrosimulacni platformy s jejich pfednostmi i omezenimi, pfipadné nékteré z nich
pfimo vylougit.

Nespornou vyhodou softwaru Prophet je skute¢nost, ze tento simulaéni nastroj jiz MPSV pouziva
pro modelovani penzijniho pojisténi (model NEMO), a tudiz by tato varianta pro uzivatele stavajiciho
modelu nevyZadovala mnoho dodate¢ného usili ani dodate¢né naklady na licence. Vyhodou je také
mozné vyuziti jiz pfipravenych nastrojl pro pFipravu vstupni databaze a také reportovacich nastrojd,
dale moznost vyuzit fady jiz existujicich modelovacich pfistupt, které jsou shodné pro penzijni model i
pro model nemocenského pojisténi (napf. modelovani zaméstnanosti, platd, rodiny apod.). Mezi dalsi
vyhody patfi rychlost vypodtu a snadnost paralelizace vypoctu.

Limitace feSeni obdobného jako Prophet NEMO by se mohla objevit pouze v pfipadé potfeby modelace
interakci mezi jednotlivymi subjekty (modelovymi body). Pak by bylo nutné prejit k modelovacimu pfi-
stupu ve stylu Prophet ALS, dusledkem ¢ehoz by ale byl slozitéjsi kod, vy$si naroky na vypocetni pamét
a pripadné téz (v zavislosti na detailech zvoleného fe$eni) omezena moznost paralelizace vypoctl.

Dalsi moznou variantou mikrosimulaéniho softwaru s celou fadou dostupnych statistickych knihoven je
JAS-mine fungujici na platformé programovaciho jazyku Java. Tento aplikacni nastroj umoznuje mode-
lovani udalosti ve spojitém Case, coz Ize vyuzit pro modelovani fidkych udalosti s nahodnym rozdélenim
doby mezi udalostmi a dosahnout tim uspor v rychlosti béhu. Jelikoz v nemocenském pojisténi zavisi
mnoho veli¢in na konkrétnim poctu dnd, musi deterministické modely bud vyhodnocovat vétsinu pro-
ménnych den po dni, nebo pfistoupit k néjaké formé zjednoduSeni. Ve spojitém Case tak zejména
u Fidce se vyskytujicich udalosti je mozné zredukovat pocet provedenych vyhodnoceni.

Omezenim JAS-mine je to, Ze v prabéhu roku 2021 skonéi technicka podpora pro Java 8. Pouziti JAS-
mine tedy bude mozné i nadale, Ize pokraCovat v pouzivani Javy 8 i bez podpory nebo prejit k jeji jiné
verzi. V tuto chvili v8ak neni zcela jisté, jak komplikované by feSeni mohlo byt a zda by s nim nebyly
spojeny dodate€né naklady.

Vhodnym nastrojem pro obdobné aplikace je také software Modgen vyvinuty kanadskymi statistiky spe-
cialné pro mikrosimulacni ucely. Pfi vybéru tohoto feSeni je nutné instalace programu Visual Studio ve
verzi 2015 nebo 2017. Pro zakladni praci s jiz predpfipravenymi modely neni nutna zadna dodatecna
uzivatelska dovednost, nebot je Ize obslouzit pomoci grafického rozhrani. V pfipadé vétSich zasahu
uzivatele do modelu (nap¥. definovani novych udalosti, zavedeni novych parametr(i, vygenerovani vlast-
niho vystupu atd.) se pfedpoklada alespor zakladni znalost programovaciho jazyka C++.

Volné dostupny open-source software R je Siroce rozsifeny nastroj s velkou komunitou uzivatel(l a fadou
knihoven dedikovanych pro riizné aplikace, nejen statistické. Vyhodou je, ze R je Siroce pouzivané i
pfi zpracovani velkych objemu dat. Vedle toho, Ze se jedna o uzivatelsky velice pfivétivy jazyk, je nutné
zdUraznit, Ze v pfipadé tohoto softwarého feSeni Ize vyuzit pfipraveny mikrosimulaéni bali¢ek micSim,
ktery byl pouzit pro tvorbu modelu R-Taxben popisujici dopady dafovych zmén.

STATA je obdobné jako R primarné statisticky software, avSak licence je v tomto pfipadé zpoplatnéna.
Limitace vyuziti tohoto nastroje spociva ve zpusobu zachazeni se vstupni databazi, ktera je po celou
dobu b&hu simulace drzena v paméti, a tudiz by zde modelace celé populace CR nemusela byt mozna.
Vzhled k tomu, Ze software R je akceptovatelnou alternativou, nedoporuc¢ujeme STATA jako mozny
mikrosimulaéni nastroj pro danou aplikaci.

Nastroj LIAM2 vybudovany v programovacim jazyku Python zde byl zminén pfedevsim proto, Ze v ném
bylo vytvofeno nékolik realnych mikrosimulaénich modell (napf. irsky kohortni dichodovy model nebo
nepfimy darnovy a spotfebni model pro EU15). Pfi pouziti tohoto pfistupu v8ak dochazi k soucasné
modelaci viech osob, coz klade velmi vysoké naroky na operaéni pamét, a tudiz tuto variantu nedopo-
ru€ujeme jako idealni softwarové feseni.

Vedle samotnych mikrosimulaénich nastroji je vhodné vénovat pozornost také programovacim jazy-
kim, které jim vytvari platformu a také urcuji jejich vlastnosti a limitace (napf. rychlost b&éhu modelu).
Kromé jiz zminénych v8eobecné znamych programovacich programovacich jazykud byl v této kapitole
uveden také jazyk Lua. Jedna se o proceduralni programovaci jazyk, jehoz soucasti je tzv. just in time
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compiler, diky kterému je mozné pomoci tohoto jazyka vytvaret aplikace s rychlosti b&hu srovnatelnou
s jazykem Java. DalSi vyhodou je, Ze se jedna o velmi jednoduchy jazyk, snadny na nauceni. Nevyho-
dou je jednak to, Ze neni k dispozici pfedpfipraveny mikrosimulaéni model, ze kterého by bylo mozné
pfi volbé tohoto pfistupu vychazet, a Ze tento jazyk byl zatim vyuzivan pouze pro pfibuzné ulohy (napf.
pro tvorbu numerickych model(l), ale nikoliv pro tvorbu mikrosimulaéniho modelu jako takovou. Mezi
nevyhody Ize také zafadit nizkou rozsifenost tohoto programovaciho jazyka, kvili které bude obtizné
najit vyvojare, ktery jazyk Lua ovlada.

Z hlediska samotné funkcionality aplikacnich nastroji se tedy jako nejvhodnéj$i nastroje jevi Prophet,
R, JAS-mine a Modgen. Prophet ma pfitom zasadni vyhodu v tom, Ze v ném jiz existuje model eského
dichodového systému, z néjz bude mozné mnoho funkcionalit pfevzit. V ostatnich aplikacnich nastro-
jich byly vytvorené jiné mikrosimulacni modely, jimiZ se |ze inspirovat, ty vSak jiz jsou modelu nemocen-
ského pojisténi v Ceské republice vzdalengjsi. DalSim podstatnym aspektem je podet externich doda-
vatelu, kterym je mozné implementaci modelu zadat. Programatort velmi dobfe ovladajicich jazyky C++
(na némz je zalozen Modgen) nebo Java (na niz je zalozena JAS-mine) Ize v Ceské republice najit velké
mnozstvi, neni ale jisté, kolik z nich bude mit zkuSenosti se statistickym modelovanim &i provadénim
demografickych analyz. V tomto ohledu Ize vétSi Uspéch ocekavat u R, které je pro statisticka pouziti
pfimo uréené, a zejména opét u Prophetu, jehoz zamyslenym Ucelem je pravé tvorba demografickych
modeld a jenz je jakoZto standardni aktuarsky software v Ceské republice dostate¢né rozsireny. Dal$i
podstatnou vyhodou Prophetu je pfehledné znazornéni vztahu mezi modelovanymi veli¢inami pomoci
tzv. diagram view a dostupnost debuggovaciho nastroje.

Z téchto dlvodl doporucujeme pro tvorbu mikrosimulaéniho modelu nemocenského pojisténi vyuzit
nastroj Prophet.
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6 Varianty modelovacich pristup

V této kapitole jsou popsany zplsoby, jakymi Ize pfistoupit ke stavbé mikrosimulaéniho modelu nemo-
cenského pojisténi s ohledem na vyuziti dostupnych databazi. Nejprve se zaméfime na volbu jemnosti
Casoveého kroku simulace — jemnéjSi krok znamena pFesnéjSi modelovani davek (napfiklad pro ucely
posuzovani narokt na davky nemocenského pojisténi se dle legislativy zohledfiuje doba pojisténi
ve dnech), zaroven ale muze podstatné prodlouzit rychlost béhu modelu. Proto je vhodné dikladné
zvazit nutnost pouziti nejjemnéjSiho denniho kroku, pfipadné zvolit vhodny kompromis mezi pfesnosti
a rychlosti.

Nasledné budou analyzovany moznosti modelovani Zivotnich drah jedincl s dlirazem na situace,
ze kterych bud plyne narok na nemocenskou davku, nebo které jeji vysi ve svém duasledku ovlivAuji.
V posledni ¢asti potom vysvétlime, jak se tyto stavy vyuZiji pro modelovani vySe davek.

6.1 Volba ¢asového kroku simulace

Jelikoz legislativni pravidla pro uréovani narokl na davky nemocenského pojisténi se posuzuji s pres-
nosti na kalendarni dny, pfedstavuje kalendarni den nejjemné&;jsi krok simulace, o némz ma smysl uva-
Zovat. Pfi této volbé Casového kroku by model generoval vystupy na denni bazi, coz umozni posuzovani
narokl na davky a uré¢ovani jejich vyse pfimou aplikaci legislativnich pravidel. Nejhrubs$i ¢asovy krok,
nad kterym ma smysl pfemyslet, pak je dlouhy jeden mésic. Jelikoz bude projekce spousténa nanejvys
na nékolik let dopfedu, bude uz pfi mésiénim modelovani pocet obdobi velmi nizky a dalSim prodluzo-
vanim délky ¢asového kroku uz béh vyrazné nezrychli. Nema proto smysl pfistupovat ke zjednoduse-
nim, ktera by dalSi prodluzovani asového kroku pfinaselo.

Vliv asového kroku na vypocetni Cas je ovSem zasadni. Pfi mési¢nim kroku by projekce na tfi roky
sestavala z 36 obdobi oproti 1 095 periodam pro béh na denni bazi se stejné dlouhou projekci. Pro srov-
nani, sou¢asny model dichodového pojisténi NEMO se spousti mési¢né na 100 let, tedy na 1 200 pe-
riod, a jeho béh trva pfiblizné jeden den. Lze olekavat, Ze jedna perioda modelu nemocenského pojis-
téni bude oproti modelu NEMO v priméru vypoctena rychleji, nebot nebude potfeba zohledriovat tolik
osob: oproti modelu NEMO vypadnou zejména jedinci dosud nenarozeni, nepracujici starobni dichodci
a déti, protoze zadna z téchto skupin nebude v nejblizSich nékolika letech nemocenskou Cerpat. Pfesto
nelze vyloucit, ze délka béhu na denni bazi pfi pIné podrobnosti by se pohybovala v fadu mnoha hodin.

Potfebujeme tedy zvazit, jaky pfinos poskytne bé&h na denni bazi oproti béhu mési¢nimu. Pozadavek
denniho béhu je spojen s potfebou posuzovat naroky a urCovat vySe davek nemocenského pojisténi,
které zavisi pfedevSim na téchto vstupech:

o Ugast jedince na nemocenském pojisténi, s ohledem na ochrannou Ihiitu, v okamziku vzniku
udalosti zakladajici narok na davku nemocenského pojisténi;

e Pocet pojisténych dnt béhem stanoveného obdobi;
e Pocet dni od ukon&eni vyplaty pfedchozi davky stejného typu; a
e Uhrn vymé&fovacich zakladu, vylougenych dnil za jednotlivé mésice v rozhodném obdobi.

Pouze posledni z vy$e uvedenych bodu by bylo mozné simulovat striktné na mési¢ni bazi bez ztraty
pozadované presnosti.

V nasledujicim textu je nastinéno nékolik moznych pfistupu k volbé ¢asového kroku.

6.1.1 Simulace se spojitym ¢asem

Kromé variant vychazejicich z diskrétnich simulac¢nich krokl je mozné vytvofit model se spojitym Ca-
sem. Takovy model pracuje s intenzitami pfechodu, které ovliviuji dobu stravenou v jednotlivych sta-
vech. Simulace probiha tak, Zze na zakladé soucasného stavu (napf. zivy/mrtvy, zdravy/nemocny, za-
méstnany/nezaméstnany) generujeme doby, po nichz by mélo dojit ke zméné kazdé z jeho slozek (na-
priklad zména stavu zivy na stav mrtvy, zména nezaméstnaného na zaméstnaného a podobné). Do
modelu potom pfevezmeme zménu, ktera nastane v nejkratS§im Case, ta nam definuje novy stav a z néj
potom bude vychazet dalsi krok simulace. Pokud by napfiklad model dospél k vysledku, Ze zaméstnany
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a zdravy Clovék pfijde o zamé&stnani za 50 dni a onemocni za 30 dni, byla by koncovym stavem kombi-
nace nemocny a zaméstnany v ¢ase o 30 dni pozdéji. Tento stav by se nasledné stal vychozim pro dalsi
krok simulace, av$ak s jinymi intenzitami pfechodd odrazejicimi zménu stavu.

Tento pfistup vSak neni zcela vhodny pro sledovani celkovych dob stravenych v jednotlivych stavech
za urcité obdobi, pfipadné ur¢ovani poctu jedincli v danych stavech ke kontrétnim ¢asovym okamzik(im
(napf. ke koncim mésicu), nebot okamziky zmén jsou zcela nahodné a neekvidistantni. Pro tyto ucely
by bylo nutné do modelu pfidat dodatecné vystupni proménné sledujici stav v ekvidistantnich okamzi-
cich. Tim ovSem oslabime jednu z hlavnich vyhod spojitych modeld, totiz schopnost omezit poéty pro-
ménnych pocitanych pravidelné s vysokou frekvenci.

Dalsi nevyhodou modell se spojitym ¢asem je vy$Si obtiznost parametrizace. V datech typicky pozoru-
jeme pocet osob, které zménily stav za urcité obdobi, pfipadné poc€et osob v ur€itém stavu k néjakému
datu. Tyto udaje koresponduji s pravdépodobnostmi pfechodu uvadénymi v pfechodové matici. Naopak
Cas straveny v urcitém stavu nebo dobu €ekani do ur€ité udalosti Ize v datech najit jen obtizné. V tomto
ohledu je klicové propojeni databazi STATMIN VZ a SEE20 — pokud bude dostatecné spolehlivé, bu-
deme o kazdé osobé védét, kdy nastoupila do zaméstnani (tedy zacala jeji ekaci doba pro Cerpani
pracovni neschopnosti), kdy k €erpani doSlo a kdy osoba naopak zaméstnani opustila. Z toho bude
mozné odvodit pfedpoklady pro zacatek a ukon&eni pracovni neschopnosti velmi spolehlive.

Ostatni udalosti ovéem predstavuiji vyrazné vétsi problém. Jakmile se osoba nevyskytuje v Zzadné z ad-
ministrativnich databazi, nedokazeme rozlisit, jestli je na rodi€¢ovské dovolené, neaktivni, pobira davky
v nezaméstnanosti nebo studuje. | kdyz se tedy pozdéji v databazich objevi (napfiklad protoze zacne
pracovat), nevime, z jakého stavu vysla ani jakou dobu v ném stravila. Rozdéleni dob do nastani uda-
losti bychom proto v mnoha pfipadech museli odhadnout expertné a tim bychom do modelu nutné vnesli
nepresnost.

Metodu spojitého ¢asu proto nepovazujeme za vhodnou pro konstrukci kompletniho modelu nemocen-
ského pojisténi, se vSemi stavy popisovanymi v této studii. Do modelu by v8ak mohla byt implemento-
vana spolu s dalSimi nize zminénymi pfistupy tak, ze ve spojitém Case budou modelovany pouze vy-
brané stavy, u kterych je dulezité sledovat trvani stavu s denni granularitou — zejména tedy stavy
zdravy/nemocny.

6.1.2 Simulace na denni bazi

Tato varianta obnasi modelovani vSech proménnych obsazenych v modelu s dennim krokem. Diky
tomu model poskytuje veskeré informace potfebné pro posouzeni naroku na davku nemocenského po-
jisténi a k urCeni jeji vySe staci aplikovat vzorce dané legislativou. Cenou za tento pfimocary pfistup je
narlst vypocetniho €asu a velikosti vysledkovych souboril. Z podstaty modelovanych udalosti (napf.
ztrata zaméstnani, narozeni ditéte, onemocnéni), ke kterym dochazi ve vétsiné pfipadll maximalné jed-
nou mésicné, by béhem vétsiny nahodnych rozhodnuti nedochazelo k Zzadnym udalostem. Z téchto di-
vodu je pfinos tohoto modelovaciho pfistupu vzhledem k jeho naro€nosti nizky, a proto jej nedoporucu-
jeme.

6.1.3 Simulace na mési€ni bazi se zavedenim vektorovych proménnych

Modelovaci pfistupy na mési¢ni bazi jsou postavené na predpokladu, Ze v rdmci jednoho mésice do-
chazi maximalné k jedné zméné daného stavu, coz nemusi zejména v pfipadé stavu zdravy/nemocny
zcela platit a znamenalo by to pfiliné zjednodu$eni. Zkraceni ¢asového kroku na jeden den oviem
znamena vyrazné zvySeni vypocetni narocnosti. Kompromisem muze byt pfistup s mési¢nim krokem,
ve kterém by vybrané proménné byly pocitany jako vektory s dimenzi odpovidajici poctu dni v daném
mésici, pfipadné se zvolenou konstantni délkou (napf. 30). Jednalo by se o nasledujici stavové pro-
meénné:
¢ Nemocensky pojistény/nepojistény;

¢ Indikator pocCeti a narozeni ditéte, dny stravené na matefské dovolené (Ize modelovat téz zjed-
noduSené napfiklad umisténim dne poceti a narozeni ditéte vzdy do 15. dne mésice); a

e Zdravy/nemocny.

Vysledkem tohoto postupu je, Zze se na denni bazi modeluje pouze omezené mnozstvi proménnych
nezbytnych pro uréovani narokd na davky nemocenského pojisténi, zatimco ostatni proménné maji
pro cely mésic konstantni hodnotu (napf. vySe platu). Zachovani poZadované denni pfesnosti je zde
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dosazeno vyraznym zvySenim dimenze (dimenze 30 x 2 u vSech proménnych, které by byly modelovany
denné pro hlavni osobu a jejiho partnera).

Proménné vypsané vySe ovSem zavisi na dalSich hodnotach, pfinejmensim:
e Pozici na pracovnim trhu (napfiklad pracovni neschopnost mohou &erpat jen zaméstnanci);

e Pravdépodobnosti pfechodu (kterou bude typicky potieba nacist z tabulky v zavislosti na dal-
Sich proménnych);

¢ Hodnoté proménné v pfedchozim dni (pfinejmensim zdravotni stav se mize v pribéhu mésice
nékolikrat zmeénit).

Pocet operaci, které by bylo potfeba provadét na denni bazi, by v dusledku toho nebyl tak nizky, jak se
z prvotniho vyétu vektorovych proménnych muize zdat. To by negativné ovlivnilo pfehlednost kédu, ne-
bot by nemuselo byt na prvni pohled zfejmé, kieré proménné se modeluji na jaké ¢asové bazi. Stejné
tak by tim utrpéla rychlost béhu.

Jedna se tedy o variantu, ktera oproti vypoctu na denni bazi pfedstavuje urcité zlepSeni v rychlosti béhu
zaplacené zhorSenim prehlednosti kodu.

6.1.4 Simulace na mési¢ni bazi s domodelovanim poradi dne v mésici

V pfipadé, Ze se modelovany stav nemuze ménit ¢astéji nez 1x mési¢né, nebo Ize omezeni na nejvyse
jednu zménu mési¢né povazovat za pfijatelné zjednoduSeni (napfiklad: stav téhotenstvi, stav zamést-
nany/nezameéstnany), je mozné dosahnout denni pfesnost v ur€ovani okamziku pfechodu mezi stavy
tak, ze se separatné modeluje, zda v daném mésici doslo ke zméné stavu a nasledné ke kterému dni
v mésici k této zméné doslo.

Kdykoli tedy napfiklad model identifikuje ztratu zaméstnani v urcitém mésici, dosimulujeme dodate¢né
den ukonceni pracovniho poméru. Pravdépodobnostni rozdéleni tohoto dne v mésici budeme v ideal-
nim pfipadé odvozovat z dat. Denni pfesnost je k dispozici v databazi STATMIN VZ a v nékterych z da-
tabazi SEE, takto presné tedy miizeme urCovat zejména den nastupu do zaméstnani a jeho ukonceni
a zaCéatek pobirani nékterych davek. Lze olekavat, Ze ke zménam zaméstnaneckého vztahu bude do-
chazet zejména na zacatcich a na koncich mésicu a ve vSednich dnech. Pro jiné udalosti se ve zdrojich
dostupnych k datu sepsani studie udaj o pfesném dni nevyskytuje, pro jejich pravdépodobnostni rozdé-
leni proto bude nutné vyslovit expertni odhad. Domnivame se, Ze pro fadu modelovanych stavl (napf.
téhotenstvi) bude dostacujici pfedpokladat rovhomérné rozdéleni v mésici.

Tento pfistup oproti pfedchozimu redukuje pocet simulaénich krokU, protoze Zadna proménna neni si-
mulovana na denni bazi, a také nevyzaduje tak vyrazny narlist dimenze modelovanych proménnych.
Pro dostacné ur€eni a popsani udalosti s vyzadovanou denni pfesnosti (viz kapitolu 6.1.3) staci pouze
dvé proménné:

e Udalost nastala v daném mésici — ano/ne;
e Poradi dne, ve kterém k udalosti doSlo.

Vyhodou tohoto pfistupu je rychlost, nebot’ k nahodnym rozhodovanim dochazi pouze jednou za mésic,
pfi zachovani pozadované denni pfesnosti. V pfipadé implementace v softwaru Prophet je mozné do-
datec¢né domodelovani pofadi dne v mésici fesit pomoci tzv. extended formuli umoznujicich zachovani
prehlednosti modelu.

Na zakladé zminénych argumentl byl tento modelovaci pfistupu vybran jako nejvhodné;jsi pro vétsinu
funkcionalit modelu nemocenského pojisténi. llustraci jeho pouZiti poskytuje prototyp modelu v excelu
(viz Pfiloha A).

Tento pfistup neni vhodny pro stavy, u kterych by pfedpoklad, Ze zména stavu nenastane &astéji nez
1x za mésic, byl pfiliSnym zjednoduSenim. Zejména ho tedy nedoporucujeme pro modelovani stavu
zdravy/nemocny.

6.1.5 Simulace na mésic¢ni bazi

Posledni uvazovanou variantou, ktera s sebou nese nejvétsi miru zjednoduseni, je uplna simulace
na mésicni bazi, pfi které dochazi k prechodim mezi stavy pouze jednou v ramci mésice (napf. na jeho
konci). Takové zjednodusSeni je akceptovatelné pouze u nékterych uvaZovanych stavl(. Napfiklad
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u stavu nemocensky pojistény/nepojistény, spojeného se zménami pracovni aktivity, |ze pfedpokladat,
Ze k jeho zménam dochazi pfevazné na prfelomu mésicl. Naopak existuji pfipady, pro které by takové
zjednoduSeni znamenalo vyraznou piekazku pfi vyhodnocovani opravnénosti ndroku na davku. Typic-
kym pfikladem je situace, kdy osoba onemocni v mésici, v némz zaroven ztratila zaméstnani. Potom
zalezi na tom, jestli k onemocnéni doslo pfed uplynutim ochranné IhGty.

Tato metoda s sebou tedy pfinasi razantni zjednodu$eni modelovanych skute¢nosti, a proto ji nemi-
zeme doporucit jako jediné feSeni. Je ovSem vhodna pro proménné, které v ramci simulace z(stavaji
pomeérné statické a u nichz neni dulezity pfesny den, kdy se zméni.

6.2 Modelovani zivotnich drah osob

Velka sila mikrosimulaénich modeld spociva ve schopnosti modelovat zivotni drahy jedincu tvoficich
zkoumanou populaci, tedy posloupnosti udalosti vedoucich ke zménam stavu dané osoby. P¥i jejich
modelovani je nutné definovat u¢el modelu a tim vymezit podstatné body, které by mél obsahnout.
V pfipadé modelovani nemocenského pojisténi Ize oznadit tfi hlavni vétve, které jsou pro popis zaklad-
nich mechanismu kli¢ové:

e Kariérni drahy;
e Rodinné drahy;
e Zdravotni drahy.

Zakladnimi stavebnimi prvky pfi tvorbé mikrosimulaéniho modelu jsou stavy, ve kterych se jedinec maze
nachazet, a udalosti, které podminuji pfechody mezi nimi. S t€mi souvisi pravdépodobnosti nastani jed-
notlivych udalosti a pravdépodobnosti pfechodll mezi stavy, které mohou byt odhadovany napfiklad na
zakladé externich statistik nebo pomoci expertnich odhadid. Mira specifi¢nosti téchto parametrd zavisi
na:

e Datovém obsahu a kvalité modelovych bod(;
e Podrobnosti podkladovych externich statistik.

Pokud by napfiklad mél model obsahovat stavy zdravy a nemocny s pfechodovymi pravdépodobnostmi
zavislymi na véku, pohlavi a BMI, je nutné, aby tuto informaci obsahoval kazdy modelovy bod a také
aby byly k dispozici podkladové statistiky v tomto ¢lenéni. V opaéném pfipadé neni mozné takovou za-
vislost modelem postihnout.

Dvéma zakladnimi parametry, které zasadnim zpisobem ovliviuji pravdépodobnosti nastani klicovych
udalosti v zivotni draze jedince, jsou vék a pohlavi. Tyto informace jsou obsazeny v naprosté vétsiné
podkladovych databazi podrobné rozebranych v kapitole 4, nebudeme je proto dale zdurazriovat.

6.2.1 Kariérni drahy

Kariérni draha jedince je pro modelovani nemocenského pojisténi dilezita jak z hlediska naroku
na davku nemocenského pojisténi, tak pro jeji vysi. Jeji implementaci usnadni fakt, Ze je jiz obsaZzena
v modelu penzijniho pojisténi NEMO, odkud Ize funkcionalitu ¢aste¢né prevzit. Model nemocenského
pojisténi je navic jednodussi v tom, Ze se jeho €asovy horizont pohybuje v rozmezi mezi 1 a 3 lety,
zatimco pro model NEMO ¢ini 100 let. Diky tomu nema takovy vyznam napf. modelovani riistu platd a
neni potfeba se na néj tolik soustredit.

Stav OSVC

Kariérni drahy budou modelovany separatné pro OSVC a pro ostatni osoby. Na po&atku modelovani
bude stav OSVC kazde osoby urCen s vyuzitim stavajicich dat modelu NEMO. Vzhledem ke kratkemu
horizontu projekce a omezené dostupnosti dat o praci OSVC nepovaZujeme za nutné modelovat zmény
tohoto stavu v priibéhu projekce.

Ugast na nemocenském pojisténi

Pro urCeni ucasti na nemocenském pojisténi je kliCovy pohyb jedince na pracovnim trhu vyjadfeny pre-
chody mezi zakladnimi stavy:

e Zaméstnany (pokud osoba neni OSVC)/ OSVC pfihlageny do systému nemocenského pojisténi
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e Nezaméstnany (pokud osoba neni OSVC) / OSVC neprihlageny do systému nemocenského
pojisténi
e Neaktivni.

Zaklad tohoto modulu Ize opét prevzit z modelu NEMO, vstupy do néj jsou jiz obsazené v Databazi
modelovych bod( (viz kapitolu 4.1.4).

K ptipravé predpokladd pro uréeni, zda se OSVC u&astni nemocenského pojisténi, a to jak pro uréeni
pocatecniho stavu, tak i pravdépodobnosti pfihlaseni do systému Ci odhlaseni z néj, je mozno vyuzit
statistiku nemocenského pojisténi OSVC popsanou v kapitole 4.3.

Jako pfipadné rozSifeni tohoto modulu by mohlo byt zvazovano doplnéni zavislosti pravdépodobnosti
pfechodu mezi jednotlivymi stavy také na externich faktorech vyjadfujicich oCekavané faze ekonomic-
kého cyklu — projekce v modelu nemocenského pojisténi je natolik kratka, ze ekonomicky cyklus na ni
muze mit podstatny vliv. Doporu¢ujeme tedy analyzovat, do jaké miry Ize vliv ekonomického cyklu na Zzi-
votni drahy osob z administrativnich databazi vycist.

Vzdélani

Kariérni draha jedince je pfimo ovlivnéna stupném dosazeného vzdélani — zavisi na ném jak pravdépo-
dobnosti pfechodl mezi stavy zminénymi vySe, tak nastupni plat a jeho rlst. Pfesné zplsoby, jak vzdé-
lani zivotni drahu jedince ovliviuje, doporu€ujeme opét prebrat z modelu NEMO.

V modelu NEMO slouzi za zdroj informace o maximalnim dosazeném vzdélani jedincl Databaze mo-
delovych bod(, kde je v8ak tato polozka nahodné domodelovana. Nové ma ovéem MPSV k dispozici
propojeni databaze STATMIN VZ s informacemi ze statistického Setfeni ISPV, které poskytuje pfesnéjsi
informaci. Je-li to mozné, doporucujeme o tyto nové informace obohatit pfipravu vstupld pro model
NEMO a az poté tuto obohacenou databazi modelovych bodu vyuzit i v pfipravé dat pro model nemo-
cenského pojisténi. Pouzit sou€asnou verzi Databaze modelovych bodl vSak povazujeme za pfijatelnou
alternativu.

Vyse prijmu

Vyvoj platu jedince (popf. pfijmu u OSVC) miize v modelu probihat podobnym zpisobem jako v modelu
NEMO. Vychozi plat jedince se pfevezme z administrativnich databazi, je-li v nich obsazen, nebo se
urCi na zakladé rozdéleni z nich vychazejicich, na zakladé véku, pohlavi a dosazeného vzdélani. S ¢a-

sem se pak vyviji v zavislosti na odpracovanych letech (tzv. kariérni rast), ale také vlivem externich
faktord (napf. platova inflace). Vyvoj platu Ize tedy vyjadfit vzorcem

¢ odprac_dny(i)

Plat(t) = Plat(0) x I (1 + kar_rust(vék (i), pohlavi, vzdélani)) pocet_dnu())
i=1

X [1_[(1 + plat_infl(i))],pro t>0,

kde Plat(0) je plat v okamziku spusténi modelu, kar_rust reprezentuje kariérni rast v zavislosti na po-
hlavi, dosazeném vzdélani a aktualnim véku, odprac_dny znali po€et odpracovanych dni za uvazo-
vany Casovy Usek, jehoz délka je reprezentovana parametrem pocet_dnu, a plat_infl udava velikost
platové inflace pro dany ¢asovy interval.

K odhadu parametru kar_rust mizeme vyuzit databazi STATMIN VZ rozSifenou o informace ze statis-
tického Setfeni ISPV. V ni Ize sledovat riist vyméFovacich zakladd pro jednotlivé osoby v pozadovaném
¢lenéni (maximalni dosazené vzdélani, vék, pohlavi a pocet odpracovanych let). Vyvoj platu mize byt
modelovan s libovolnym ¢asovym krokem. PFirozenou volbou by byl ¢asovy krok ro&ni, nebot’ pfedpo-
klady na platovou inflaci v hospodafstvi o¢ekavame pravé s ro¢ni granularitou a téz pro rast platl na
zakladé vyvoje kariéry se ro¢ni frekvence zda jako smyslupliny pfedpoklad. Kdybychom oviem jak pla-
tovou inflaci, tak kariérni rust aplikovali vSem osobam jednou ro¢né ve stejny mésic, zanesli bychom
do modelu skokové narUsty primérné mzdy, které se neslucuji s realitou. Moznym feSenim je bud pfi-
fadit kazdému jedinci nahodné mésic, ve kterém se mu bude plat zvySovat, nebo pfejit na mésicni
periodu s Umérné snizenym narlistem.
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Odchod do dichodu

Poslednim bodem kariérni drahy je odchod do dlchodu. Tato udalost vS§ak nemusi nutné znamenat, Ze
Clovék ztraci narok na vyplatu davek nemocenského pojisténi, nebot pracujici dichodci mohou davky
nemocenského pojisténi dale Cerpat. Stav dlichodce tedy nema pfimy vliv na moznost ¢erpani davek
nemocenského pojisténi, ale ovliviuje pravdépodobnosti pfechodl mezi stavy pracovni aktivity, které
pfimo podmifiuji naroky na davky.

Teoreticky Ize prevzit plné modelovani stavl dlichodce (starobni didchod, invalidni diichod) a pfechodu
mezi nimi ze sou¢asného modelu penzijniho pojisténi NEMO. Vzhledem ke kratkému ¢asu projekce
v modelu nemocenského pojisténi ale povazujeme za vhodné pfistup zjednodusit nasledovné:

e pocatecni stavy (starobni dichodce, invalidni dichodce v I. - lll. stupni invalidity) pIné prevzit
z databaze modelovych bodi NEMO;

e narok na odchod do starobniho dichodu uréit pouze podle vékové hranice; nebude tedy potfeba
pracovat s daty o pfijmech, odpracovanych a nahradnich dobach napfi¢ celou pracovni historii
jedince;

¢ nemodelovat pfechody mezi jednotlivymi stupni invalidity, vstup do invalidity €i jeji ukon&eni,
kterézto by v kratkém ¢asovém horizontu mély zcela zanedbatelny vliv na vysledek.

6.2.2 Rodinné drahy

Rodinné drahy jedincud jsou pro model nemocenského pojisténi podstatné z dlvodu jejich provazani se
vznikem naroku na nékteré davky (napf. penézita pomoc v matefstvi). Udalostmi tvoficimi rodinné drahy
jedincu jsou pro Uucely modelovani nemocenského pojisténi mysleny predevsim:

e Utvareni spoleénych domacnosti;
e Utvafeni rodin (svatby a rozvody); a
e Poceti a nasledné narozeni déti.

Vyjit mdzeme znovu z modelu NEMO, kde se svatby, rozvody a rozeni déti jiz modeluji, stejné jako
z&kladni rodinné stavy:

e Svobodny;

e Zenaty/vdana;
e Rozvedeny; a
e Vdovec/vdova.

V modelu NEMO je nastavani téchto stavl fizeno pfedevsim vékem, pohlavim a vzdélanim. | v tomto
ohledu tedy Ize vyuzit sou€¢asnou Databazi modelovych bodl nebo predikci zpfesnit vyuzitim databaze
STATMIN VZ rozSifené o informace ze statistického Setfeni ISPV.

Téhotenstvi a porod

Pro nékteré davky je dullezité znat nejen mésic narozeni ditéte, ale téz mésic zacatku t&hotenstvi.
Pro jeho ur€eni vyuzijeme, podobné jako pfi pfipravé modelovych bodl, bézné tabulky porodnosti,
pouze posunuté o jeden rok. Mésic porodu potom doporu€ujeme (alespori zpoc¢atku) stanovit pevné na
devaty mésic po zaCatku t&hotenstvi — ackoli v realité se datum porodu fidi pravdépodobnostnim roz-
délenim, toto zjednoduseni modelovani zpfehledni a nevnese do vysledkl podstatnou nepresnost.

Nastup na penézitou pomoc v mateistvi

Datum nastupu na penézitou pomoc v matefstvi si matka voli sama v rozmezi 8 — 6 tydnu pfed o¢eka-
vanym dnem porodu. Jelikoz z databaze SEE toto pravdépodobnostni rozdéleni v sou¢asné dobé nelze
vycist (viz kapitolu 4.6.3) a vysledky na ném podstatnym zplsobem nezavisi, doporu€ujeme stanovit
datum nastupu pro v8echny osoby pevny, napfiklad na 30 tydna po poceti (tedy 6 tydna pfed porodem).

Za ur€itych podminek mohou tuto davku €erpat i muzi. Proto do modelu zavedeme jednorazovou prav-
dépodobnost, Ze po ukoncéeni Sestinedéli pfejde Cerpani penézité pomoci v materstvi ze Zeny na muze.
Cetnost takového rozhodnuti odvodime z databazi SEE; budou-li k dispozici data, doporu¢ujeme vzit
v Uvahu téz rozdil pfijm0 obou partnerd.
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Otcovska

U otcovské doporucujeme vyslovit zjednodusSeni, Ze k pobirani této davky dojde vzdy po pevném Case
od porodu; bylo by mozné tuto dobu modelovat nahodné, jelikoZ se v3ak jedna o davku pobiranou jen
kratce a pfipadné rozdily v asovém odstupu od porodu se mezi jednotlivymi osobami vyrovnaji, nevi-
dime k takto peclivému modelovani divod.

Snizeny prijem v téhotenstvi

Specialnim pfipadem v rodinné draze, ktery neni zachycen ve stavajicim modelu NEMO, je stav Zeny
se snizenym pfijmem z ddvodu téhotenstvi ¢i matefstvi.

Tento stav zaklada narok na vyplatu vyrovnavaciho pfispévku, pro jeho modelovani se tedy nabizi vyjit
ze zaznamu o jiz vyplacenych davkach v porovnani s celkovymi poéty matefstvi ve stejnych obdobich.
Vzhledem k tomu, Ze jde o pomérné novou davku a dostupna data jsou omezena, bude zfejmé nutné
zjednoduSené modelovani, napf. nasledujicim pfistupem:

e pro kazdy mésic v rozsahu od 1. mésice téhotenstvi po 9. mésic po porodu bude uréena prav-
dépodobnost snizeni pfijmu z divodu matefstvi;

o stejné tak bude pro kazdy z téchto mésicu uréena pravdépodobnost, Ze dojde k ukon&eni tohoto
stavu;

e pokud tento stav nastane, doCasné procentualni ponizeni platu bude uréeno nahodné z pred-
pokladaného rozdéleni tohoto ponizeni; v pribéhu trvani stavu se toto procento nebude ménit.

Do budoucna doporuéujeme prozkoumat, do jaké miry pravdépodobnost nastani této udalosti zavisi
na oboru, ve kterém Zena pracuje, nebo na vysi jejich pFijma.

6.2.3 Zdravotni drahy

Nemochnost

Zdravotnimi drahami jsou zde mysleny historie prodélanych a nahlaSenych onemocnéni jednotlivych
jedinch. Zdrojem pro jejich modelovani je pfedevsim databaze pracovnich neschopnosti SEE20 (viz
kapitolu 4.5.1). Jaké polozky z databaze pouzit pro modelovani nemocenského pojisténi, to zavisi
zejména na tom, zda a jak ovliviiuji pravdépodobnosti nahlaseni nové pracovni neschopnosti. Zhodno-
ceni Ize ucinit bud pfimo analyzou zaznamu v databazi, nebo na zakladé externich studii 0 nemocnosti.
Modelovy bod by mohl napfiklad obsahovat nasledujici polozky:

e Datum ukonéeni posledni pracovni neschopnosti;
e Délka posledni pracovni neschopnosti (popf. dosavadni délka aktualni neschopnosti);
e Diagnoza posledni pracovni neschopnosti.

Analyza zavislosti dostupnych v databazi SEE20 mlze vést k rozSifeni po¢tu modelovanych veligin.
Pokud se napfiklad prokaze, Ze pravdépodobnost nahlaseni pracovni neschopnosti zavisi na dia-
gnoézach prodélanych onemocnéni, bylo by vhodné mezi modelované veli€iny zafadit kromé stavu
zdravy/nemocny a délky pracovni neschopnosti také proménnou diagnéza onemocnéni. Stejné tak do-
porucujeme prozkoumat hypotézu, ze Cetnost hlaSeni pracovni neschopnosti se liSi mezi pracujicimi
invalidy a zdravymi jedinci.

Pfedpokladame, Ze bud na zakladé diagndézy onemocnéni, nebo na zakladé jeho trvani bude vhodné
modelovat zvlast dvé kategorie nemocnosti:

¢ Méné zavazna &i kratSi onemocnéni, u kterych Ize pfedpokladat vyznamnou citlivost jejich na-
hladovani na legislativhich parametrech davek v nemoci (viz kapitolu 4.8);

e Zavazna &i dlouhodoba onemocnéni, u kterych tato citlivost nemusi byt vyznamna.

Jak jiz jsme zminili, vzhledem ke kratkému ¢asovému horizontu modelu nemocenského pojisténi nebu-
deme modelovat vznik novych invalidit, a tedy ani mozny pfechod dlouhodobého onemocnéni v invali-
ditu.
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Stavy naroku na oSetfovné

Informace o rodinném stavu, tak jak je definovana vySe v kapitole 6.2.2, neni dostate¢na pro uréovani
davek oSetfovného. Pro zcela detailni modelovani této davky by v idealnim pFipadé bylo nutné zachytit
i nasledujici informace, ke kterym vSak zpravidla chybi podkladova data pro modelovani:

¢ Kromé informace o rodinném stavu typu Zenaty/vdana by bylo potfeba zachytit i informaci, zda
osoba Zije ve spoleéné domacnosti s nesezdanym partnerem.

¢ Kromé osob ve spole¢né domacnosti a déti se oSetfovné miize vyplacet i pfi oSetfovani dalSich
pfibuznych, napf. rodicu. Model by tedy musel zachytit celou Sirsi rodinu.

e U vSech osob v Sirsi rodiné by bylo nutné modelovat zdravotni stav. V pfipadé modelu nemo-
censké u hlavni osoby pfedpokladame, Ze modelovani zdravotniho stavu bude zaloZzeno na
pozorovanych minulych vyplatach davek nemocenské. Takovy pfistup ale neni mozny pro mo-
delovani zdravotniho stavu déti (které nedostavaji nemocenskou) ani pro modelovani napf.
zdravotniho stavu o$etfovanych rodi¢l (k oSetfovani rodi¢a typicky nedochazi u banalnich ne-
moci zaméstnanych rodi¢u, které by tak byly zachyceny ve vyplatach nemocenské, ale naopak
u vaznych onemocnéni rodi¢d v dichodu nebo invalidnim ddchodu).

Misto detailniho zachyceni jednotlivych divod( pro vyplaceni oSetfovného a dlouhodobého o$etfov-
ného tedy bude nutno implementovat zjednoduseny model, ktery bude z podkladovych pravdépodob-
nosti nastani stavu a rozdéleni délky jeho trvani modelovat samostatné nasledujici dva stavy:

e kratkodobé oSetrovné;
e dlouhodobé oSetfovné.

Kazdy ze stavu pfitom pfimo odpovida pobirani pfislusné davky nemocenského poijisténi. Jejich prav-
dépodobnost odvodime na zakladé podkladovych databazi SEE02 a SEE22 (viz kapitolu 4.6.4 a 4.5.3).

Jelikoz davku dlouhodobého oSetfovného nelze Cerpat vicekrat v pfilis kratkém ¢asovém odstupu, mu-
sime do modelu téZ zanést informaci o datu, k némuz bylo posledni Eerpani ukonceno.

6.3 Narok na davku nemocenského pojisténi

Narok na vyplatu davky nemocenského pojisténi maji ob&ané CR splfiujici zakonem stanovené pod-
minky (viz Pfiloha A), které je mozné do modelu nemocenského pojisténi snadno pfimo zaveést. Kon-
krétni zpUsob je ovSem potfeba zvazit. Davky nemocenského pojisténi se vyplaci osobam, které spini
tfi podminky:

¢ Nastane u nich udalost zakladajici narok na davku nemocenského pojisténi;
e Splni ostatni podminky stanovené zdkonem;
e Preji si davku Cerpat.

Teoreticky by bylo mozné v modelu spojit vSechny tfi body do jedné pravdépodobnosti a modelovat jen
dva stavy, vyplaceni nebo nevyplaceni davky. K takovému feSeni vybizi i to, Ze v podkladové databazi
SEE (viz kapitolu 4.5) se vyskytuji informace praveé jen o jedincich, ktefi davku Cerpali, tedy ktefi spinili
vSechny tfi body. Tento pfistup vSak nepovaZujeme za vhodny, nebot' i situace, kdy je splnén jen néktery
z bodd, mize mit v modelu vyznam — pfinejmensim narozeni ditéte nejen Zze zaklada narok na davky,
ale ma téz dasledky pro budouci pracovni historii jedince. Dité se pfitom muze narodit i osobé, ktera
zakonné podminky naroku na davku nespliuje.

Zaroven nam ale pfijde problematické pokousSet se oddélit modelovani vzniku udalosti zakladajici narok
na davku nemocenského pojisténi a ochoty tuto davku pobirat. Bylo by pro to nutné pocitat kazdy mésic
pravdépodobnost, Ze osoba zazada o davku, ziska-li na ni narok, a tu poté aplikovat, pokud k nastani
prislusné udalosti skutecné dojde. Provadéli bychom tedy dvé nahodna rozhodnuti: zda dojde k udalosti
a zda osoba pozada o davku. Davek je ale vice a ochota je pobirat se pro kazdou z nich mize lisit,
téchto hodnot bychom proto museli drzet ve vypoctu velké mnozstvi.

Pfehledné&jsi variantou je zahrnout ochotu pfijmout davku rovnou do pravdépodobnosti nastani udalosti,
ktera narok na ni zaklada. Pro kazdou davku potom postaci jedna tabulka, ktera udava spojenou prav-
dépodobnost za sou¢asného stavu legislativy; pokud otekavame, Ze se legislativa v pribéhu vypoctu
zméni, mizeme mit tabulky dvé a v pfisluSném mésici mezi nimi pfepnout. Tato metoda predpoklada,
Ze kdykoli potfebujeme modelovat samotnou udalost (tedy bez vlivu ochoty pobirat davku), budou chtit
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davku pobirat vSichni. Kdyby napfiklad jen polovina osob zazadala o penézitou pomoc v matefstvi, i
kdyby na ni méla narok, modelovali bychom popisovanou metodou pravé jen tuto polovinu a podcenovali
porodnost. Dle naseho nazoru ovsem Ize pfedpokladat, ze o penézitou pomoc v materstvi, otcovskou a
vyrovnavaci prispévek v t€hotenstvi a matefstvi pozadaji vSichni a naopak Zze modelovat stav nemocny
nebo (kratkodobé &i dlouhodobé) oSetfujici, ale nepobirajici davku neni pro model podstatné. Pokud by
se to jako dllezité ukazalo, bylo by nutné pouzit metodu popsanou v pfedchozim odstavci.

6.4 Vyse vyplacenych davek

Na zakladé pfistupll popsanych v predchozich odstavcich jsme schopni uréit, kdy ma osoba narok na
davku nemocenského pojisténi. Nyni zbyva urdit jeji vysi. Ta vzdy vychazi ze zakona (viz Pfiloha B),
k jejimu stanoveni proto staci vyuzit historii pfijmu jedince (viz kapitolu 6.2.1) a aplikovat pfislusna pra-
vidla.

Jedinou vyjimku predstavuje nahrada mzdy zaméstnavatelem vyplacena po dobu prvnich 14 dn( pra-
covni neschopnosti, kde zakon stanovuje pouze dolni a horni limit (viz kapitolu B.4.1.4). Kazdy zamést-
navatel si vySi nahrady mzdy v pfipadé pracovni neschopnosti mize upravit v ramci zakonnych limitd
pomoci vnitfniho pfedpisu (napf. jako sou¢ast zaméstnaneckych benefitd). Pro odhadovani vySe na-
hrady mzdy v jednotlivych pfipadech by bylo vhodné mit k dispozici pro kazdy modelovy bod informaci
o zaméstnavateli, pfipadné o sektoru, ve kterém Elovék pracuje. Spolu s tim je vSak nutné mit k dispozici
pfimo informace o nastaveni vy$e kompenzace pro jednotlivé zaméstnance, nebo alespon externi sta-
tistiky podle pracovnich odvétvi. DalSi urovni zjednodusSeni pfi nedostupnosti potfebnych dat je pokusit
se vyuzit dostupné externi statistiky (napf. zavislost mezi vysi pfijma, vzdélanim, pfipadné pohlavim a
vékem a vysi nahrady mzdy pfi pracovni neschopnosti hrazené zaméstnavatelem).

Na zavér pfipomerime, Ze vznika-li jedinci sou¢asné narok na vice davek nemocenského pojisténi, vy-
placi se pouze jedna davka, s vyjimkou vyrovnavaciho pfispévku v t€hotenstvi a matefstvi, dle prioriti-
zace popsané v kapitole 2.2.
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7 Zhodnoceni modelovacich pristupt a doporuceni nej-
vhodnéjsiho feseni

V této kapitole nejprve shrneme nase doporuceni stran volby délky modelovaciho kroku a vybéru apli-
ka¢niho nastroje. Poté podrobné popiseme doporu¢eny modelovaci pfistup a poskytneme oéekavany
harmonogram implementace.

hodnuti pro dalsi stavbu modelu. Ovliviuje zejména rychlost vypoétu a miru zjednoduseni, kterou je
nutné do vypoctu zanést. Na zakladé argumentl ze zminéné kapitoly doporucujeme nasleduijici princip:

e Simulace vétSiny proménnych probiha s mési¢nim krokem (napf. vyse platu);

e Meéni-li se stav, v némz je dullezita denni pfesnost (napfiklad odchazi-li osoba ze zaméstnani),
domodelujeme navic den v mésici, v némz k této zméné dochazi. Vyslovujeme tedy predpo-
klad, Ze k podobné zméné nemuze dojit dvakrat v priibéhu jednoho mésice.

e Pracovni neschopnost modelujeme spojité: pro kazdou osobu se stfida stav zdravy a nemocny,
pficemz délku téchto stavl simulujeme nahodné s presnosti na dny a az poté je zafazujeme do
mésicnich ¢asovych obdobi. Osoba tedy muzZe na pracovni neschopnost odejit pfipadné i né-
kolikrat v jednom mésici a v modelu bude mozné implementovat pravidla pro vyplaty davek,
ktera se mohou lisit pro jednotlivé dny trvani pracovni neschopnosti. Spojité bude modelovano
i kratkodobé oSetfovné.

Volbou aplikaéniho nastroje jsme se podrobné zabyvali v kapitole 5.10. Zde jen pfipomeneme, Ze pro
tvorbu modelu nemocenského pojisténi pro potfeby MPSV doporu¢ujeme zvolit nastroj Prophet, nebot
je analytikiim MPSYV jiz znamy, ¢ast funkcionalit Ize pfebrat ze stavajiciho modelu NEMO, jsou k dispo-
zici externi dodavatelé se zkusenosti s aktuarskym &i demografickym modelovanim a zaroven s nastro-
jem samotnym a je k dispozici pfehledné debuggovaci prostfedi.
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Pro tvorbu mikrosimulaéniho modelu nemocenského pojidténi doporuéujeme zvolit feSeni kombinujici
modelovaci pfistup se spojitym ¢asem (viz kapitolu 6.1.16.1.2) a variantu s mési¢nim simula¢nim kro-
kem s domodelovanim poradi dne v mésici (viz kapitolu 6.1.4). V nasledujicim textu bude popsan algo-
ritmus projekce obou navrhovanych pfistupl s ohledem na modelované stavy.

Doporucené feSeni ilustruje prototyp v MS Excel, ktery k této studii pfikladame (viz Pfiloha A).

Udalosti v nize uvedeném textu odpovidaji pfechodim mezi modelovanymi stavy.

7.1.1  Spojity model udalosti

Tento modelovaci pfistup, popsany v kapitole 6.1.1, je urCen pro udalosti a zmény stavu, ke kterym
muze bézné dochazet vicekrat béhem jednoho mésice a u kterych se zaroven vypocet davek lisi pro
rizné dny trvani stavu. Jako takové byly identifikovany pouze nasledujici stavy:

e Zdravy/nemocny; popfipadé dale podstavy: kratkodoba/dlouhodoba nemoc €i méné zavazna /
zavazna nemoc, které se mohou liSit v tom, nakolik je jejich nastani citlivé na zmény legislativ-
nich parametru.

e Stav kratkodobého oSetfovného pfi nemoci v okruhu blizkych osob (pro dlouhodobé oSetfovné
postaci mésicni model).
Do Prophetu Ize tuto metodu zavést s pomoci tzv. extended proménné — vypocty s Casovym krokem

udalosti do modelu s mésiénim krokem.

Pro modelovani pravdépodobnostniho rozdéleni ¢asového intervalu mezi udalostmi (nemocemi) je
mozné vyuzit data obsaZena v databazich SEE (viz kapitolu 4.5). Napfiklad za vyuziti pfedpokladu o
exponencialnim rozdéleni Casu onemocnéni zdravého ¢lovéka by bylo mozné odhadnout pravdépodob-
nost onemocnéni béhem jednoho mésice jako pocet nahlaSenych nemoci v daném mésici ku celko-
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vému poctu nemocensky pojisténych lidi. Jelikoz exponencialni rozdéleni je uréené jedinym parame-
ného pomoci vice parametr(l) by byto nutné tyto parametry kalibrovat napf. metodou maximalni véro-
hodnosti ¢i momentovou metodou. | vzhledem k nize zmifiované segmentaci nemoci na vice typl do-
poru¢ujeme volit rozdéleni s nizkym poétem parametrd, tak, aby je bylo mozno rozumné kalibrovat na
zakladé dostupného poétu pozorovani.

V ramci modelovani nemocnosti je nutné zvazit rozdéleni nemoci podle zavaznosti, zejména z diivodu
rozdilného oCekavani ohledné citlivosti na legislativhi zmény. Nemoci Ize rozdélit na zakladé diagnoz
nebo pomoci dob trvani, pfipadné s vyuzitim kombinace obou pfistupu. O volbé pfistupu doporucujeme
rozhodnout na zakladé analyzy historickych dat: pomoci sledovani rliznych diagnéz a rizné dlouhych
pracovnich neschopnosti za rdznych legislativnich podminek se snazit skupiny definovat tak, aby jich
bylo co nejméng, ale zarover aby v ramci jedné skupiny bylo rozdéleni délek pracovnich neschopnosti
za danych legislativnich podminek co nejvice homogenni.

Dal$im podstatnym parametrem pro pravdépodobnost odchodu ¢lovéka na nemocenskou muze byt po-
fadi dne v ramci tydne, kdy vys$Si incidenci bychom ocekavali na jeho za¢atku. Tento predpoklad je
mozné ovéfit na zakladé dat z databazi SEE (viz kapitolu 4.5).

Citlivost hlaseni nemoci na legislativni zmény Ize v modelu feSit pomoci Upravy stfednich dob trvani
stavu zdravy a nemocny, uréenych za stavajicich legislativnich podminek, pomoci koeficientll odvoze-
nych z historickych dat a, vzhledem k omezenému poctu pozorovani riznych legislativnich nastaveni,
doplnénych na zakladé usudku uzivatel(l modelu (viz kapitolu 4.8). Pfedpokladame, Ze tato korekce by
se tykala pouze méné zavaznych, pfipadné kratSich onemocnéni, u kterych Ize pfedpokladat daleko
vy$8i zavislost jejich hlaseni na aktualnich legislativnich podminkach oproti zavaznym, pfipadné delSim
onemocnénim.

v _rw

7.1.2 Meésicni model udalosti

V tomto rezimu by byly modelovany ty ze stav(i popsanych v kapitole 6.2, jeZ reprezentuji rodinné a
kariérni drahy jedince. Pro udalosti modelované timto pfistupem je nutné akceptovat pfedpoklad, Ze
mohou nastat nejvySe jednou v ramci daného mésice. Vzhledem k povaze modelovanych stavu se ne-
jedna o vyrazné omezeni.

Algoritmus modelovani souvisejicich udalosti je nasledujici:

e Uréeni pravdépodobnosti pfechodu mezi stavy pro aktualni mésic, na zakladé dosavadnich a
aktualnich projektovanych informaci o situaci modelované osoby a osob ve spole¢né domac-
nosti;

e Urceni realizace dané udalosti podminujici pfechod mezi stavy na zakladé vy3e definovanych
pravdépodobnosti (probiha na mésicni bazi);

e Uréeni dne v mésici, ve kterém k realizaci udalosti doslo.

Pocet dnt v mésici maze byt bud proménlivy, nebo Ize pfistoupit ke zjednoduseni spocivajicimu v kon-
stantni délce mésicl (30 dni). K ur€ovani pofadi dne v mésici Ize pouzit rovnomérné rozdéleni, které
muZze byt v pfipadé dostupnych podkladovych dat modifikovano. Napfiklad v pfipadé ukonéeni pracov-
niho poméru Ize pfedpokladat, Ze tato udalost bude nastavat s vétsi pravdépodobnosti na koncich mé-
sicl a v pracovnich dnech.

7.1.3 Modelované stavy

Na zakladé provedené analyzy systému nemocenského pojisténi byly identifikovany stavy, které jsou
zasadni pro ur€ovani narokd na davky nemocenského pojisténi, pfipadné na jejich vysi. Jejich seznam
je uveden v nasledujici tabulce.

Zivy/mrtvy Smrt Davky jsou vyplaceny
pouze zZivym osobam.
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Zdravy/nemocny
(podstavy: kratko-
doba nemoc, za-
vazna nemoc)

osvC

Nemocensky po-

jistény/nepojistény

Rodinny stav

Student

Diichod (starobni,
invalidni)

Téhotna

Pobirani penézité
pomoci v matef-
stvi/otcovské

OSetfovani pfi ne-
moci v okruhu
blizkych osob (pfi-
buzni a osoby ve
spole¢né domac-
nosti)

Podstavy: kratko-
dobé, dlouhodobé
o8etfovani

Onemocnéni/uz-
draveni

Nastup do za-
méstnani / od-
chod ze zamést-
nani (vyjma
0SVC)
Nahlaseni
OSVC do sys-
tému / odhlaseni
ze systému

Snatek/rozvod/
umrti v domac-
nosti

Ukon¢eni studia

Odchod do sta-
robniho dl-
chodu

Poceti

Volba nastupu
do stavu / ukon-
éeni

Onemocnéni/
uzdraveni osoby
blizké

Nemocenska

Nutna podminka pro vy-

platu jakékoliv davky nemo-

cenského pojisténi (nutné
zapoditani ochrannych
Ihat).

- Penézita pomoc v ma-
tefstvi
- Otcovska

- OSetfovné
- Dlouhodobé oSetfovné

OSVC maji vlastni pravidla
pro uc¢ast na nemocenském
pojisténi

Predpoklad zvySeni prav-
dépodobnosti Eerpani
davky oSetfovného

pro osoby zijici ve spole€né
domacnosti s dalsi osobou.

Vy$Ska dosazeného vzdé-

lani ovliviiuje plat jedince, a

tedy i vySi potencialné vy-

placené davky.

Ovliviiuje zaméstnanost a

ucast na nemocenském po-

jisténi

Ovliviuje:

- Penézitou pomoc v ma-
tefstvi

- Vyrovnavaci pfispévek
v téhotenstvi a matef-
stvi

- Davku otcovské popo-
rodni péce
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Zena se snizenym  Podeti, s odstu- Vyrovnavaci pfispévek

pfijmem z divodu  pem pak pokles v téhotenstvi a matef-
téhotenstvi ¢i ma-  pfijmu z divodu stvi
tefstvi téhotenstvi, Ci

matefstvi

Tabulka 14: Modelované stavy

V pfipadé dostupnosti potfebnych dat by pro dany model bylo pfinosnéjsi misto rodinného stavu ¢lovéka
modelovat to, zda dana osoba zZije ve spole¢né domacnosti s partnerem bez ohledu na to, zda jsou
sezdani. Kromé vyse zminénych stavii mohou byt v souvislosti s modelovanim nemocenského pojisténi
podstatné proménné tykajici se déti hlavni osoby, zejména pak informace o poctu a véku déti, ktera ma
zcela jisté vliv na Cetnost Cerpani davky oSetfovného, pfipadné i na pravdépodobnost onemocnéni
hlavni osoby. Dulezitost zahrnuti téchto proménnych do modelu onemocnéni je nutné ovéfit na zakladé
analyzy dostupnych databazi nemocenského pojisténi SEE (viz kapitolu 4.5).

Pro modelovani déti doporu€ujeme stejny postup, ktery je jiz aplikovany ve stavajicim modelu penzijniho
pojisténi NEMO. To znamena, Ze pfi pfipravé modelovych bodl budou Udaje o détech zpracovavany
pouze pro zeny a prislusné proménné (pocet déti, jejich vék a pohlavi) se nakopiruji jejich partnerdm
béhem parovani (viz kapitolu 6.2.2). Oproti modelu NEMO bude ale potfeba postihnout také déti dosud
nenarozene, ale jiz poCaté.

7.1.4 Modelované penézni toky
Modelované penézni toky jsou trojiho druhu:

o Platy;

¢ Davky nemocenského pojisténi; a

e Nahrady mzdy poskytnuté zaméstnavatelem.

Modelovani platu je mozné prevzit ze sou¢asného modelu penzijniho pojisténi NEMO véetné jiz zahr-
nuté platové inflace a kariérniho rastu (viz kapitolu 6.2.1).

Modelace zbylych dvou penéznich tokl spociva v aplikaci legislativnich pravidel (viz Pfiloha B) pfi na-
stani udalosti spojené s narokem na vyplatu davky ¢i nahrady. V pfipadé nahrady mzdy vyplacené za-
méstnavatelem je potfeba odhadnout jeji vysi, nebot legislativa stanovuje pouze jeji limity (viz kapitolu
B.4.1.4). Pro tyto ucely by bylo vhodné rozsifeni modelového bodu o informaci o zaméstnavateli nebo
alespor o pracovnim oboru. K tomu Ize vyuzit propojeni databaze STATMIN VZ s ISPV (viz kapitolu
4.2)

7.1.5 Odvozeni predpoklad(i modelu

Moznosti odvozovani pfedpokladl modelu jsou Uzce spojeny s dostupnosti podkladovych databazi a
externich statistik. V pfipadé modelu nemocenského pojisténi jsou hlavnimi vstupy databaze nemocen-
ského pojisténi SEE (viz kapitolu 4.5). K odvozovani parametrt souvisejicich s kariérnimi drahami je-
dincl je mozné vyuzit databazi STATMIN VZ (viz kapitolu 4.1.1). Specialné pro ucely tvorby modelu
nemocenského pojisténi bude zna&nym pfinosem tyto dvé databéze propojit (viz kapitolu 4.7.1). Obecné
Ize pfedpokladat, Ze pravdépodobnosti pfechodll v modelu budou primarné zavislé na véku a pohlavi
jedincll a pfidani dalSich prediktord zavisi na kvalité a detailu vstupnich dat a podkladovych databazi.
Nové vysvétlujici proménné Ize pfidavat i postupné.

Jednim z ucelll modelu nemocenského pojisténi je predikovat dopady legislativnich zmén na Eerpani
davek nemocenského pojisténi. Pfedstavu o citlivosti rozhodovani osob na legislativhi zmény v oblasti
nemocenského pojisténi Ize ziskat na zakladé analyzy historickych dat, zejména pak z obdobi aplikace
obdobnych zmén (viz kapitolu 4.8).

Pro odvozovani pfedpoklad(i na zakladé podkladovych databazi je nutné vyuziti vhodného softwaro-
vého nastroje. Pro tento Ucel se daji pouzit nastroje zalozené na jazyku SQL, pfipadné statisticky soft-
ware R, ktery vSak neni zcela optimalizovan pro praci s velkymi databazemi. DalSi variantou, ktera byla
také pouzita pfi konverzi podkladovych databazi MPSV do modelovych bod(i pro model NEMO, je pro-
stfedi Spark, které spojuje vyhody programovacich jazykl SQL, R a Python. V kazdém pfipadé dopo-
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ru¢ujeme drzet evidenci o vSech vyuzitych datovych podkladech a zdrojich, procedurach vyuzitych k od-
vozeni pfedpokladd, ale i provedenych expertnich Usudcich tak, aby zlstala zachovana auditabilita mo-
delu a aby odvozeni pfedpokladd bylo vzdy replikovatelné.

7.1.6 Priprava modelovych bodu

Na zakladé provedené reSerse dostupnych datovych zdroji se zda byt nejvhodnéjsim vychozim bodem
databaze modelovych bodl pro sou¢asny model penzijniho pojisténi NEMO (viz kapitolu 4.1.4), ktera
vychazi z o€isténych databazi STATMIN VZ a INEP a v niz jsou chybéjici informace vstupujici do mo-
delu nahodné modelovany s vyuzitim externich statistik o eské populaci. V této databazi jsou obsazené
vSechny informace souvisejici s kariérnimi a rodinnymi drahami jedinc(.

Zminéna databaze vSak zcela postrada informace o nemocnosti, resp. hlaSenych pfipadech pracovnich
neschopnosti jedincl, které bude nutné bud ziskat na zakladé propojeni s databazemi SEE, nebo na-
hodné nasimulovat dle pfedpokladll z nich ziskanych (viz kapitolu 4.9).

Dalsim krokem pfi roz$ifovani databaze modelovych bodu o relevantni proménné muze byt jeji propo-
jeni s vystupy statististického Setfeni ISPV (viz kapitolu 4.2) a pfidani rozSifené informace o zaméstna-
vateli a napfiklad i o vzdélani, které je v sou¢asné databazi modelovych bodl pouze zjednodusené
nahodné domodelovano.

Naslednym okruhem pro potencialni rozfiSeni modelového bodu jsou rodinné vztahy. Jedna se pfede-
v§im o informace, kolik zijicich pfibuznych dana osoba ma a zda s nékym Zije ve spole¢né domacnosti.
V pfipadé jejich dostupnosti by se tato data dala vyuzit pfi odhadovani pravdépodobnosti Eerpani davek
oSetfovného a dlouhodobého oSetfovného. V tuto chvili ovdem na zakladé nam dostupnych informaci

maci (v&. napf. EU SILC) jiz odrazenych v pfipravé modelovych bodu stavajiciho modelu NEMO.

Pro rozSifovani modelového bodu nad ramec vstupu vytvofeného pro model NEMO doporudujeme po-
uziti nasledujicich nastroju. V pfipadé jednodusSich Uprav (napf. pfidani sloupce) Ize vyuzit software
modelového bodu Ize, kromé softwaru DCS, provadét v prostfedi Spark, které bylo pouZito pfi konverzi
podkladovych databazi MPSV do modelovych bodl pro model NEMO.

7.2 Srovnani doporuéeného reseni se souéasnym modelovacim pFistupem

V této kapitole popiSeme, jaké vyhody a nevyhody by mélo pfipadné zavedeni doporu¢eného feSeni do
praxe MPSV.

7.2.1 Stavajici model

V soucasnosti modeluje MPSV davky nemocenského pojisténi nasledujicim zjednodusenym zpuso-
bem:

¢ Modelovani probiha agregované pies celou populaci, nedochazi k tvofeni kohort dle véku, po-
hlavi ani jiného kritéria. Vyjimku pfedstavuji ulohy, kdy je cilem odhadnout dopad zmény v le-
gislativhich podminkach — v takovych pfipadech se davky &leni do skupin dle vy3e a délky vy-
placeni.

¢ Vydaje na davky a pfijmy systému nemocenského pojisténi se pocitaji oddélené, oviem stejnou
metodou: spoctou se pouze agregatné vynasobenim hodnot z pfedchoziho obdobi pomoci ko-
eficientu, které vyjadfuji rast primérné mzdy, zménu podctu pfijemcu davky nebo platcd pojisténi
a pfipadnou zménu vlle osob zadat o davku (ktera zavisi na aktualni legislativni Upravé).

e Projekce poctu pfijemcu davky nebo platcu pojisténi zahrnuje vyvoj porodnosti a umrtnosti, ale
také ekonomicky cyklus a olekavany vyvoj nemocnosti; nejsou naopak zahrnuté méné vy-
znamné polozZky jako po€et osob na rodi¢ovské dovolené. Pokud se vyplacené davky pro po-
tfeby uréeni dopadu zmén v legislativé &leni podle vySe a délky vyplaceni, nedochazi k dalSimu
zkoumani toho, zda se pocet pfijemcu davky méni v riznych skupinach odli§né z jinych davodu
nez prave vlivem legislativnich zmén (ackoli Ize napfi¢ skupinami o¢ekavat rozdilnou citlivost
napfiklad téz na zmény miry nezaméstnanosti).

e Citlivost na legislativni podminky se ur€uje bud pfevzetim pravdépodobnosti nastupu na davku
z historického obdobi, v némz byly legislativni podminky velmi podobné (pokud takové obdobi
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existuje), nebo expertnim Usudkem, pokud v minulosti dostate€né podobna situace nenastala.
Tento expertni Usudek musi agregatné pokryt jak dopady na vyplacené ¢astky, tak dopady na
rozhodovani Ucastnikd, zda zazadat o davku. Tato citlivost se uréuje zvlast pro kazdou kombi-
naci délky pobirani davky a jeji vySe (viz prvni bod), ale napfi¢ vdemi osobami spadajicimi do
této skupiny, které se mohou li$it vékem, pohlavim, vzdélanim i dalSimi dllezitymi charakteris-
tikami.

Tento zjednoduseny pfistup byl v minulosti zvolen za stavu, kdy nebyla k dispozici veskera individualni

data.

7.2.2 Doporucené reseni

Doporuceny pfistup pro tvorbu mikrosimulaéniho modelu v porovnani se sou¢asnou metodou umoznuje
predikci vyrazné zpresnit a zpfehlednit nékteré jeji Casti a zejména pak plné vyuzit nové dostupna indi-
vidualni data (nové dostupné databaze SEE20, SEE 21 a SEE22 popsané v kapitole 4.5 a databaze
socialniho pojisténi OSVC popsana v kapitole 4.4), ve spojeni s nové pfipravovanymi individualnimi
daty pro model NEMO. Nize uvadime seznam téch nejdullezitéjsich rozdil(i a ke kazdému z nich pfiklad,
kdy mlze byt v situaci MPSV dulezity.

Do mikrosimulaéniho modelu Ize pfimo implementovat veSkera stavajici i alternativni legisla-
tivni pravidla. To predstavuje znatelnou vyhodu v prvni fadé pro zachyceni veSkerych karenc-
nich dob, ochrannych |huat, pravidel pro vznik a délky narokd, dale pak pro pfesny individualni
vypocet vyplacenych Castek. V sou€asném pfistupu je nutné pfipadné zmény tykajici se téchto
hodnot v8echny zahrnout do spole€ného pfedpokladu na &etnost Cerpani davek. Dojde-li tedy
napfiklad ke zméné v délce ochranné Ihuty, neni v sou¢asném modelu jasné, jak ji v pfedpo-
kladech odrazit. Do mikrosimula&niho modelu tuto zménu zaneseme pfimo s pfesnosti na ka-
lendaini dny a jeji dopad se spocita v ramci projekce. Podobny rozdil nalezneme v aplikaci re-
dukénich hranic: zatimco mikrosimulaéni model je pouzije v pfisluSném misté vzorce pro vypo-
Cet davky a neprovadi tedy v tomto ohledu zadné zjednodusSeni, souCasny pfistup vyzaduje
transformovat pfedpoklad na rust mezd v Ceské populaci (ktery Ize pfevzit z externich dat) na
pFedpoklad o rdstu redukovaného vymeérovaciho zakladu v populaci pfijemct davek. To jiz neni
zcela snadna uloha.

Projekci poctu pojisténcu €i pfijemclt davek v mikrosimulaénim modelu Ize zalozit velmi pfesné
na realnych individualnich udajich nejen o jejich sou¢asném stavu, ale téZ o jejich minulosti
(napfiklad minula zaméstnani, nemoce prodélané v minulosti). To muze byt vyznamné napfi-
klad v situaci, kdy se k datu spusténi projekce vyrazné sniZuje nezaméstnanost: pfibyva pracu-
jicich, ¢ast z nich ale zpodatku nemusi mit dostateCnou dobu pojisténi pro Eerpani davek. Aby
bylo mozné takovou situaci zohlednit v sou¢asném pfistupu, bylo by nutné provést separatni
analyzu pfislusné administrativni databaze, a to pro kazdé vychozi datum vypoctu zvlast.

Mikrosimulaéni model Ize rozSifovat o dalSi prediktory téméf bez omezeni (jinych nez téch
vyplyvajicich z nedostupnosti dat). Je tak napfiklad velmi snadné zavést do né&j zavislost nékte-
rych pravdépodobnosti na vzdélani osoby. V sou€asném pfistupu by takové rozSifeni bylo ob-
z nich znovu odvodit vSechny pfedpoklady (napfiklad nemocnost v dané kohorté), pfipadné zjis-
tit zastoupeni jednotlivych kategorii vzdélani v kazdé kohorté, urcit jejich dopad na danou ko-
hortu a ten potom zpétné agregovat. Takovy postup je mozny, komplikuje vSak pfipravu pred-
pokladll a vstupl a pfipravuje tim sou¢asny model o jeho zakladni vyhodu, ktera spociva pravé
v jeho jednoduchosti. Lze pfitom oCekavat, Ze na vzdélani nebo napfiklad na oboru zaméstnani
bude incidence pracovnich neschopnosti silné zaviset.

Mikrosimulaéni model zachovava realné vztahy mezi modelovanymi veli€¢inami (napfiklad Cet-
nost pracovni neschopnosti miize souviset s pfijmem), zatimco soucasny pfistup, protoze po-
¢ita pouze s priméry a agregaty, ¢ast informace ztraci. V dlsledku toho sou€asny pFistup ne-
poskytuje tak pfesné vysledky.

Mikrosimulaéni model rozklada simulované jevy na srozumitelné jednotky, které Ize snaze
parametrizovat. NeZ aby se napfiklad pokousel modelovat pfimo celkovy podet nemocnych
v populaci, ktera sestava z urcitého poctu studentd, €erstvych absolventd v prvnim zaméstnani,
dlouholetych zaméstnanc, rodi¢u vracejicich se z rodiovské dovolené a dalSich skupin, pocita
model zvIast pro kazdého Clovéka vSechny relevantni veli¢iny a az z nich poc€et a vysi davek
sklada aplikaci zdkonnych podminek. Redukuje tak t&Zko uchopitelnou zakladni otazku (,Kolik
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je v populaci pobérateld davky?“) na fadu menSich (,Kdy tato osoba ukon¢i studium a zacne
pracovat? Odejde nékdy na rodi¢ovskou dovolenou? Kdy onemocni? Bude v té dobé mit narok
na vyplatu?“). Tyto otdzky je mozné zkoumat do zna&né miry oddélené&. Oproti soucasnému
pFistupu je tedy v mikrosimulaénim modelu jednodussi parametrizace predpokladd (ne ovéem
vstupnich dat, viz nize), zpétna kontrola a auditabilita procesu.

e Mikrosimulaéni model dava informaci nejen o primérné ¢&i celkové vySi vyplacenych davek, ale
také o rozdéleni jejich vyse. Lze tak s jeho pomoci odpovidat na SirSi spektrum otazek, jako
urcit pocet osob, jejichZ pfijem v disledku nemoci poklesne pod ur&itou hranici. To v souc¢as-
ném pfistupu neni mozné.

Nevyhody mikrosimulaéniho modelu, a tedy i doporu¢eného feSeni, potom vychazeji z toho, Ze se jedna
ve srovnani se sou¢asnym pfistupem o rozsahly a podrobny model:

e Na prvotni implementaci modelu je potfeba vynalozit naklady, které mohou dosahovat vySe
blize rozepsané v kapitole 7.3.

e Priprava vstupl pfedstavuje naro¢nou ulohu, protoZe je potfeba vyuzit individualni zaznamy
z administrativnich databazi, vhodnym zpusobem je spojit a doplnit a prevést je do podoby
vhodné pro dal§i zpracovani modelem. Tento Ukol bude vyznamné usnadnén tim, ze mnoho
potfebnych ¢innosti MPSV provadi jiz ted v ramci pfipravy vstupl do modelu NEMO. Presto Ize
oCekavat, ze uloha bude kazdoro¢né stat nékolik hodin az dni vypocetniho ¢asu a nékolik dni
prace analytikd.

e Vyrazné komplexnéjsi zachyceni vSech vztah( klade vyssi naroky i na zpracovani a analyzy
vysledk( — pokud vyjdou neocekavané vysledky, je potfeba urcit, ktera kombinace vstupl vy-
chylku od o¢ekavani zpusobuje. Veskera kontrola modelu a interpretace vysledkd proto opét
muZze vyzadovat vy$§i ¢asovou dotaci — pokud jiz existuji vhodné reportovaci nastroje, miize se
jednat o jeden az dva dny prace jednoho analytika na kazdy béh modelu.

7.2.3 Srovnani a zvazeni dalSich alternativ

Vidime tedy, Zze soucasny pfistup MPSV je nenarocny na vstupni data, ale dava jen omezené odpovédi
na uzsi spektrum otazek, neni snadné ho dale rozvijet bez vyraznéjSich Gprav a ani za cenu téchto
vyraznych Uprav nelze ziskat odpovédi napf. na otazky tykajici se rozdéleni pozorovanych veli¢in napfic¢
populaci. Pouziti mikrosimulaéniho modelu by umoznilo vyrazné rozsifit ziskanou informaci, avSak za
cenu naro¢néjsi implementace a delSiho kazdoro€niho procesu parametrizace a odvozeni vstupu.

Nabizi se proto otazka, jestli Ize najit mezi témito variantami vhodny kompromis — modelovaci pfistup,
ktery by byl vyrazné pfesnéjSi nez ten sou€asny, ale zarover znatelné jednodussi na implementaci a
dal8i spravu nez mikrosimulaéni model. ZvaZzme tedy, jaké miry zpfesnéni Ize dosahnout i bez vyuziti
mikrosimulaéniho modelu. Nabizeji se napfiklad nasledujici postupy:

e Projekci mizeme rozdélit na kohorty podle véku a pohlavi a pocty pobiranych davek pro jed-
notlivé kohorty ur€ovat z individualnich databazi (tam, kde jsou k dispozici data).

e Minulost pojisténcl mizeme zohlednit tak, Ze na zakladé analyzy téchto databazi uréime sepa-
ratni vaZzené pfedpoklady pro jednotlivé kohorty a ty potom zaclenime do vzorce pro pocet vy-
placenych davek.

e Dojde-li ke zméné v délce ochranné lhity, Ize s pomoci primérné délky zaméstnani vyctené ze
STATMIN VZ odhadnout, jaka ¢ast davek pozorovanych v minulosti zaCala v ochranné Ihuté, a
oCekavany pocet davek upravit na zakladé pomeéru poctu téchto davek k po¢tu davek vsech.

e Zavislost na dodate¢nych parametrech (napfiklad vzdélani) Ize zohlednit zplsobem, ktery jiz
byl popsan vyse.

Podobné postupy s sebou jiz ovSem nesou velmi naro€nou pfipravu pfedpokladd, ktera nemusi byt pfilis
srozumitelna a snadno auditovatelna, a zejména, jelikoZ je tfeba zpracovavat individualni data, naroc-
nost zpracovani uz nebude vyrazné nizsi nez u mikrosimula¢niho modelu. Domnivame se proto, Ze
ackoli je mozné sou¢asny model v podobném sméru do urcité miry rozvijet, snazit se tak dosahnout
vyrazné vys$si podrobnosti by nebylo efektivni.

Snaha zpfesnovat souc¢asny model by velmi brzy narazila na znaéna omezeni, tento druh kompromisu
proto nepovazujeme za dlouhodobé udrzitelné feseni. Naopak doporucené feSeni v tomto ohledu pred-
stavuje vhodnou volbu, nebot poskytuje veSkerou dostupnou pfesnost i prostor k dalSimu vyvoji.

75



7.3

V nasledujici tabulce jsou uvedeny odhadované doby jednotlivych krokl pfi implementaci doporuce-
ného mikrosimulaéniho modelu nemocenského pojisténi. Uvedené €asy jsou orientacni, zavisi zejména
na dostupnosti a kvalité vstupnich databazi a dale na velikosti implementacniho tymu. Datové a mode-

lové prace Ize pfipadné paralelizovat.

10

Tabulka 15: Odhadovany harmonogram implementace modelu

Technicka specifikace modelu a
pfipravy dat

Analyza, Cisténi, doplfiovani a
transformace dat o ucastnicich

Odvozeni pravdépodobnosti a sta-
tistik pro po&ate¢ni modelové stavy,
které nelze urcit z individualnich dat

Vyvoj nastroje na pfipravu vstup-
nich modelovych bod( a jejich pfi-
prava

Odvozeni pravdépodobnosti pre-
chodl a rozdéleni pro projekci pre-
chodu mezi stavy, odvozeni dalSich
vstupnich predpokladu

Vyvoj modelu, testovani dil€ich
funkcionalit (unit testing)

Funkéni testovani modelu a vy-
sledk

Dokumentace modelu
Predavani, trénink uzivatell

Dalsi aspekty

Celkem

12

Odhadovany harmonogram implementace doporué¢eného reseni

Odhad doby implementace predpo-
klada, ze MPSYV jiz bude mit k dispo-
zici spojenou databazi (INEP a SEE,
véetné udaji OSVC).

Odhad doby implementace predpo-
klada, ze MPSYV jiz bude mit k dispo-
zici spojenou databazi (INEP a SEE,
véetné udaju OSVC).

Pravdépodobnosti vzniku a rozdéleni
stavl nemocnosti/zdravi, vé. analyzy
mozné zavislosti na nastaveni legis-
lativnich parametrt (1 mésic)

Ostatni pravdépodobnosti a pfedpo-
klady (1 mésic)

Reseni ukol(l, které se objeviaz v
pribéhu projektu, napfiklad kvdli ne-
dostatklim v datech nebo nutnosti
zpftesnit vypolet zahrnutim dodated-
nych aspektu.

Tento harmonogram je zalozeny na nasledujicich predpokladech:

k implementaci bude zvoleno zde popsané doporucené feseni bez dalSich rozsifeni;

k dispozici jiz bude propojeni databaze INEP a databaze SEE a Ize se na néj pIné spolehnout
(to je dllezité pro odvozeni pravdépodobnosti nemocnosti pro jednotlivé skupiny osob);

veskeré potfebné databaze, véetné databaze nemocenského pojisténi OSVC, jiz prosly kontro-
lami a opravami datové kvality;

v dusledku pfedchozich dvou bodu se budou tedy v ramci pfipravy dat a odvozovani pfedpo-
klad(l provadét pouze analyzy nasledujicich typu:



o odvozovani pfedpokladl, parametr(i rozdéleni atd. na zakladé historickych pozorovani (pfi-
klad: odvozovani rozdéleni délek nemoci);

o pfipojeni nového sloupce do databaze modelovych bodul z jiné databaze na zakladé jedno-
znacného identifikatoru osoby;

o vytvofeni nového sloupce v databazi modelovych bodd na zakladé nahodného generovani
z urcitého pravdépodobnostniho rozdéleni, ¢i na zakladé odvozenych predpokladd;

o vramci projektu nebudou provadény operace Cisténi Ci doplfiovani dat, v ramci projektu také
nebudou provadéna trasovani ¢i doplfiovani dat napfic¢ historickou trajektorii jedince (tedy ope-
race v obdobném rozsahu prace s daty, jako v pfipadé napf. zpracovani historickych pfijmi &i
doplnovani historickych nepojisténych stavi napfic celou minulosti U¢astnika pfi pfipravée sta-
vajicich modelovych bodd NEMO).

Pokud by vySe uvedené predpoklady neplatily, mizZe dojit k vyraznym zménam jak odhadované ¢asové,
tak finan¢ni naroc¢nosti projektu a potfebna odbornost realizaéniho tymu by se rozsifila o hlubsi znalost
nastrojl, v nichz MPSV kontroly datové kvality a trasovani historickych trajektorii jedinct provadi (ij.
zejména Apache Spark).

Za splnéni vySe uvedenych pfedpokladd dle nasich odhadl mlze byt zkuseny tym schopen provést
v§echny uUkony, které Ize naplanovat pfedem, pfiblizné za 6,4 milionu KE bez DPH. Zaroven vs$ak
mame zkuSenost, Ze v implementacnich projektech tohoto rozsahu pravidelné az pfi hlubSich analyzach
dat vyvstavaji dodatecné ukoly a pfekazky, s nimiz je nutné se vyporadat. Doporu€ujeme proto pone-
chat pfi planovani dostateény prostor i na né a tim se vyhnout potfebé priibézné pfi plnéni projektu
vyjednavat ,viceprace”“. V Uhrnu ocekavame, Ze implementaci véetné ukond, jejichz potfeba vyvstane
az v pribéhu implementace, budou dodavatelé na trhu schopni nabidnout v kone¢né cené pfiblizné
8 milion Ké bez DPH.
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Priloha A Prototyp pristupu ke stochastické projekci

Doporué¢eny modelovaci pfistup popsany v kapitole 7 ilustrujeme na prototypu vytvofeném v MS Ex-
cel/VVBA a pfilozeném v této kapitole. Tento model obsahuje modelovani nemocnosti pomoci spojitého
modelu (s pfesnosti na dny), modelovani zaméstnanosti (s ndhodnym vybé&rem dne v mésici, kdy k na-
lezeni nebo opusténi zaméstnani doslo) a modelovani porodnosti v€etné doby téhotenstvi. Pfi modelo-
vani nemocnosti pfitom dochazi k rozli§eni dvou typl nemoci dle zavaznosti. Prototyp tedy pokryva
vS8echny zakladni metody modelovani udalosti, které doporucujeme zvolit odliSné od postupl pouzitych
v modelu dichodového pojisténi NEMO, ktery je analytikim MPSV znamy.

Prototyp pocita vyvoj jedné osoby na dvanact mésicu. Projekce je provedena na listu Prototype, ostatni
listy obsahuji pfedpoklady a parametry.

Events_sampling_pro
totypexism
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PrilohaB  Nemocenské pojisténi v Ceské republice
Nemocenské pojisténi v Ceské republice se fidi zakonem &. 187/2006 Sb., o0 nemocenském pojisténi.

B.1. Uéast na pojisténi

Ugast na nemocenském pojisténi zpravidla u véech zaméstnanc(i vznika ze zakona a je povinna, pokud
tito zaméstnanci splfuji podminky stanovené pro u¢ast na nemocenském pojisténi. Za zaméstnance
odvadi nemocenské pojisténi zaméstnavatel.

Osoby samostatné vydéle¢né ¢inné nebo zahrani¢ni zaméstnanci mohou platit nemocenské pojisténi
dobrovolné.

B.1.1. Podminky ucasti zaméstnancli na nemocenském pojiSténi — zamést-
nani vétsiho rozsahu

Zaméstnanci (ob&ané Ceské republiky, vyjma zaméstnanctl &innych na zakladé dohody o provedeni
prace) jsou u€astni pojisténi, pokud:

e Vykonavaji zaméstnani na izemi Ceské republiky; nebo
e Vykonavaji zaméstnani v ciziné pro zaméstnavatele se sidlem na tizemi Ceské republiky a dale:

o Misto vykonu prace je v ciziné trvalé (pfechodny vykon prace mimo tuzemi Ceské republiky je
soucasti pfedchoziho bodu);

o Nejsou uc€astni didchodového pojisténi statu, ve kterém trvale vykonavaji zaméstnani;
o Maiji trvaly pobyt na izemi Ceské republiky nebo jiného &lenského statu Evropské unie.
e Sjednana Castka zapocitatelného pfijmu za kalendafni mésic je vétsi nebo rovna rozhodnému
pFijmu.
Rozhodny pfijem (dale jako RP) je stanoven na 3 000 K¢ a je k 1. 1. kazdého kalendafniho roku pfepo-
Citavan podle nasledujiciho vzorce:

1 /[KOEF,
RP(t) = MAX —x<[ "

lKOEFD
2 10

xVVZ(t—Z)] + xVVZ(t—Z)J);RP(t— 1))

Tento vzorec vychazi z § 6 odst. 2 zakona €. 187/2006 Sb., o nemocenském pojisténi, podle kterého
se Castka rozhodného pfijmu (RP) zvySi od 1. ledna kalendarniho roku, pokud jedna desetina soucinu
v§eobecného vymérovaciho zakladu (VVZ) stanoveného podle zakona o diichodovém pojisténi za rok,
ktery o dva roky pfedchazi tomuto kalendafnimu roku, a pfepocitaciho koeficientu (KOE F,) stanoveného
podle zakona o dlichodovém pojisténi pro Upravu tohoto vSeobecného vymérovaciho zakladu bude po
zaokrouhleni na celou pétisetkorunu smérem dolu vys$Si nez dosud platna ¢astka rozhodného pfijmu;
rozhodny pfijem se stanovi ve vySi této desetiny po tomto zaokrouhleni.

Zahrani¢ni zaméstnanci (vyjma zaméstnanct Cinnych na zakladé dohody o provedeni prace) jsou
ucastni pojisténi, pokud:
e Jsou dle zakona o dichodovém pojisténi dobrovolné u¢astni dichodového pojisténi jako za-
méstnanci zahraniéniho zaméstnavatele; a
e Prihlasili se k pojisténi.
Z pojisténi jsou vynaty osoby, které nejsou obCany Ceské republiky nebo ob&any &lenského statu Ev-
ropské unie a jsou zaméstnany na tzemi Ceské republiky bez platného opravnéni k pobytu.

Zaméstnanci (ob&ané Ceské republiky i zahraniéni) se v pfipadech, kdy vykonavaji vice zaméstnani,
U€astni na pojisténi na kazdém jejich zaméstnani.
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B.1.2. Trvani pojisténi
Pojisténi vznika zaméstnanci dnem, ve kterém zacal vykonavat praci pro zaméstnavatele, a zanika
dnem skonceni doby zaméstnani.

V pfipadé, kdy sjednana ¢astka zapocitatelného pfijmu prestane dosahovat vySe rozhodného pfijmu,
zanika ucast zameéstnance na pojisténi dnem prechazejicim dni, od kterého doslo k této zméné.

B.1.3. Podminky ucasti zaméstnanci na nemocenském pojisténi — zaméstnani
malého rozsahu

Zaméstnanim malého rozsahu se rozumi takové zaméstnani, ve kterém je sjednana ¢astka zapocita-

telného pfijmu nizsi nez rozhodny pfijem.

Zameéstnanec je uc€asten na pojisténi pouze v mésicich, ve kterém &astka zapocitatelného pfijmu do-

sahla alespori vy$e rozhodného pfijmu.

V pfipadé, Ze zaméstnanec vykonaval v kalendainim mésici u téhoz zaméstnavatele vice zaméstnani
malého rozsahu, je u€asten na pojisténi v téch kalendarnich mésicich, ve kterych uhrn astek zapodi-
tatelnych pFijmu pfesahl vysi rozhodného pfijmu.

Jestlize v zaméstnani malého rozsahu pfesahne zapocitatelny pfijem ¢astku rozhodného pfijmu, vznika
pojisténi ode dne, kdy k takovému navyseni doslo.

B.1.4. Podminky ucasti zaméstnanci na nemocenském pojisténi — zaméstnani
na zakladé dohody o provedeni prace

Zaméstnanci €inni na zakladé dohody o provedeni prace jsou Uc€astni pojisténi v téch kalendarnich
meésicich, ve kterych:

e Jejich zapocitately pfijem (nebo uhrn zapocitatelnych pfijmd z dohod, pokud vykonavaji u téhoz
zameéstnavatele v témze mésici vice dohod o provedeni prace) je vyssi nez 10 000 K¢ a vyko-
navaji zaméstnani na uzemi Ceské republiky; nebo

e Jejich zapoditately pfijem (nebo uhrn zapocitatelnych pfijma z dohod, pokud vykonavaiji u téhoz
zameéstnavatele v téze mésici vice dohod o provedeni prace) je vys$si nez 10 000 K¢ a vykona-
vaji zaméstnani v ciziné pro zaméstnavatele se sidlem na uzemi Ceské republiky a dale:

o Misto vykonu prace je v ciziné trvalé (pfechodny vykon prace mimo tzemi Ceské republiky je
soucasti skupiny vyse);

o Nejsou uc€astni ddchodového pojisténi statu, ve kterém trvale vykonavaji zaméstnani;

o Maiji trvaly pobyt na uzemi Ceské republiky nebo jiného &lenského statu Evropské unie.

B.1.5. Podminky ucasti osob samostatné vydéle¢né ¢innych na nemocen-
ském pojisténi
Osoby samostatné vydéle¢né ¢inné jsou ucastny na pojisténi, pokud:

e Vykonavaji samostatnou vydélecnou cinnost na uzemi Ceské republiky anebo na zakladé
opravnéni mimo uzemi Ceské republiky; a

e Podaly pfihlasku k u€asti na pojisténi.
V pfipadé, Ze osoba samostatné vydéle¢né €inna vykonava soubézné vice Cinnosti, je z nich pojisténa
pouze jednou.

Pojisténi osoby samostatné vydélecné Cinné vznika dnem uvedenym v pfihlaSce k u€asti na pojisténi
(nejdfive vSak dnem podani pfihlasky).

Pojisténi osoby samostatné vydéle¢né Cinné zanika:
¢ Dnem uvedenym na odhlasce k ucasti na pojisténi (nejdfive vS§ak dnem podani odhlasky);

e Dnem skongeni, zaniku opravnéni i pozastaveni vykonu samostatné vydélecné &innosti;
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e Prvnim dnem kalendafniho mésice, za ktery nebylo zaplaceno (v plné vysi) pojistné.

B.2. Ochranna lhuata

Ochranna Ihuta je obdobi po zaniku pojisténi, ve kterém jesté nalezi narok na odpovidajici davku ne-
mocenského pojisténi.
e Pro nemocenské je ochranna lhata stanovena na 7 kalendafnich dni ode dne zaniku pojisténi,

kromé pfipadu, ve kterych pojisténi trvalo kratsi dobu. V téchto pfipadech ochranna lhuta trva
pouze takovy poCet kalendarnich dni, po které trvalo pojisténi;

e V pfipadé penézité pomoci v matefstvi pro Zeny, jejichz pojisténi zaniklo v dobé téhotenstvi,
trva ochranna Ihlita 180 kalendarnich dni ode dne zaniku pojisténi, kromé pfipadu, ve kterych
pojisténi trvalo kratSi dobu. V téchto pfipadech trva pouze pocet kalendarnich dni, po které tr-
valo pojisténi;

e Vpfipadé, Ze vznikne Zené v této ochranné Ihuté znovu pojisténi, ochranna lhata po dobu tohoto
pojistén nebézi. Nevycerpana ochranna lhita z dfivéjsiho pojisténi se pfipocitava k ochranné
Ihaté tohoto nového pojisténi, a to do celkové vyméry 180 kalendarnich dn;

e Vjinych pfipadech penézité pomoci v matefstvi (napf. pro muze) je ochranna lhita stanovena
na 7 kalendarnich dnl ode dne zaniku pojisténi.

Ochranna |hata neplyne:

e Z pojisténé cinnosti pozivatele starobniho dichodu nebo invalidniho dichodu pro invaliditu tre-
tiho stupné;
e Ze zaméstnani malého rozsahu;
e Ze zaméstnani, které sjednal student, pokud zameéstnani spada vyluéné do doby Skolnich
prazdnin;
e Ze zaméstnani zaméstnance ¢inného na zakladé dohody o provedeni prace.
Ochranna |hata zanika:

e Vznikem nového pojisténi, kromé pojisténi osob samostatné vydélecné Cinnych, za pfedpo-
kladu, Ze narok na ochrannou |lhGtu nevznikne z pojiSténi osob samostatné vydélecné €innych;

e Poslednim dnem pfede dnem, od néhoz nalezi vyplata starobniho dichodu nebo invalidniho
dlchodu, kromé ochranné doby na penézitou pomoc v matefstvi v pfipadé vzniku naroku na
vyplatu invalidniho ddchodu v pfipadé invalidity prvniho ¢i druhého stupné.

B.3. Denni vymérovaci zaklad

Denni vymérovaci zaklad (DVZ) se pocita na zakladé nasledujiciho vzorce:

DVZ = va
" RO’
kde VZ je vyméfovaci zaklad zjistény za rozhodné obdobi a RO je pocet kalendarnich dnu pfipadajicich

na rozhodné obdobi, snizeny o vyloucené dny.

V pfipadé zaméstnani malého rozsahu nebo &innosti na dohodu o provedeni prace je denni vymérovaci
zaklad definovan jako jedna tficetina vyméfovaciho zakladu dosaZeného v tomto kalendafnim mésici.

V pfipadé soubéhu vice poijisténi (nebo ochrannych Ihat nebo ochranné Ihaty a pojisténi) u pojisténce
a splnéni naroku na touz davku, s vyjimkou vyrovnavaciho pfispévku v t&€hotenstvi a matefstvi, se (cel-
kovy) denni vymérovaci zaklad ur&i jako uhrn dennich vyméfovacich zakladl z kazdé pojisténé Cinnosti.
Pro vypoc&et denniho vyméfovaciho zékladu v pfipadé nemocenského dale plati:

e V pfipadé, kdy dochazi k ukon€ovani do€asnych pracovnich neschopnosti postupné, stanovi
se novy denni vymérovaci zaklad tak, ze se od plvodniho denniho vyméfovaciho zakladu ode-
Cte denni vymérovaci zaklad stanovany k pojistné Cinnosti, ke které byla ukon¢ena pracovni
neschopnost.
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B.3.1. Vymérovaci zaklad

Vymérfovaci zaklad je definovan:

Pro zaméstnance jako uhrn vyméfovacich zakladd pro pojistné na dichodové pojisténi za jed-
notlivé kalendaini mésice v rozhodném obdobi. Do tohoto Uhrnu se zahrnuiji i ty vymérovaci
zaklady, z nich nebylo odvedeno pojistné z divodu pfekroceni maximalniho vyméfovaciho za-
kladu, nebo ty pfijmy, kterych bylo dosazeno pfi vykonu zaméstnani malého rozsahu nebo pfi
¢innosti na zakladé dohody o provedeni prace, pokud se zahrnuji do vyméfrovaciho zakladu pro
pojistné na dichodové pojisténi;

Pro osoby samostatné vydéle¢né &inné jako uhrn mésicnich zaklad v rozhodném obdobi, z
nichz tato osoba zaplatila pojistné;

Pokud u zaméstnankyné vznikne v obdobi do ¢&tyf let od narozeni ditéte narok na dalSi penézi-
tou pomoc v matefstvi, tak se za denni vymérovaci zaklad vezme maximum z denniho vymé-
fovaciho zakladu pfedchozi pomoci v matefstvi a denniho vymérovaciho zakladu dalSi (nové)
pomoci v materfstvi;

Pokud nelze zjistit vyméFfovaci zaklad zaméstnance za pfislusné rozhodné obdobi, povazZuje se
za vymérovaci zaklad za jednotlivy kalendafni mésic minimalni mzda platna tyto mésice.

B.3.2. Rozhodné obdobi

Rozhodné obdobi je definované jako obdobi 12 kalendarnich mésict pfed kalendafnim mésicem,
ve kterém vznikla socialni udélost, s nasledujicimi upravami:

Vznikne-li socialni udalost v ochranné Ih(té, uréuje se rozhodné obdobi tak, jako by socialni
udalost nastala v kalendarnim dni bezprostfedné nasledujicim po dni, ve kterém pojisténi skon-
Cilo.
Rozhodné obdobi je sniZzeno o vylou¢ené dny. Mezi vylou€ené dny pro zaméstnance patfi na-
sleduijici:
o Kalendaini dny omluvené nepfitomnosti zaméstnance v praci nebo ve sluzbé, za které zamést-
nanci nenalezi sluzebni pfijem, plat nebo ndhrada pfijmu;

o Kalendéaini dny do€asné pracovni neschopnosti, v nichz zaméstnanci nalezi nahrada pfijmu v
obdobi prvnich 14 kalendarnich dni;

o Kalendaini dny, za které bylo zaméstnanci vyplaceno nemocenské, penézita pomoc v matef-
stvi, otcovska, oSetfovné nebo dlouhodobé oSetfovné.

Mezi vylou€ené dny pro osoby samostatné vydéleéné Cinné patfi:

o Kalendarni dny, ve kterych osoba samostatné vydélecné ¢inna méla narok na vyplatu nemo-
cenského, penézité pomoci v matefstvi nebo dlouhodobého o$etfovného z nemocenského po-
jisténi osob samostatné vydélecné Cinnych;

o Kalendaini dny, ve kterych osoba samostatné vydélecné Cinna nebyla ucastna pojisténi.

Pokud v takto stanoveném rozhodném obdobi nema osoba samostatné vydélecné &inna zadny mésicni
zaklad, povaZuje se za denni vyméfovaci zaklad denni vyméfovaci zaklad zjistény pro vypoclet pfed-
chozi davky z pojisténi osoby samostatné vydélecné &inné.

Denni vyméfovaci zaklad zahrani¢niho zaméstnance se stanovi obdobné jako denni vymérovaci zaklad
osoby samostatné vydéle¢né ¢inné.

Pokud socialni udalost nastane u zaméstnance v den, kdy od vzniku pojisténi zaméstnance dosud ne-
uplynula doba 12 kalendafnich mésicu, potom:

Pokud socialni udalost a vznik pojist&ni zaméstnance nenastaly ve stejném meésici, je rozhod-
nym obdobim to obdobi od vzniku pojisténi zaméstnance do konce kalendainiho mésice, ktery
pfedchazi kalendafnimu mésici, v némz socialni udalost vznikla;

Pokud naopak socialni udalost a vznik pojisténi zaméstnance nastaly ve stejném mésici, vy-
pocte se denni vyméfovaci zaklad jako jedna tficetina zapocitateIného pfijmu, kterého by za-
méstnanec pravdépodobné v tomto kalendarnim mésici dosahl, a s rozhodnym obdobim se
nepracuje.
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Pokud:
¢ Nema zaméstnanec v rozhodném obdobi stanoven zadny vymeéfovaci zaklad nebo
¢ Neni v rozhodném obdobi alespon 30 kalendarnich dnd,

je rozhodnym obdobim prvni pfedchozi kalendafni rok, ve kterém byl dosazen zapo itatelny pfijem a
v némz je alespor 30 kalendarnich dnt, po které trvalo pojisténi a které nejsou vylou¢enymi dny.

Rozhodné obdobi je dale upraveno pro nasledujici druhy davek nemocenského pojisténi:

e ProosSetfovné se u pojisténce, ktery pfevzal oSetfovné misto jiného opravnéného, zjistuje ke dni
prevzeti oSetfovani

e Pro dlouhodobé oSetfovné se u pojisténce zjistuje ke dni vzniku potfeby dlouhodobé péce,
jedna-li se o pojisténce, ktery prevzal tu dlouhodobou péci.

B.3.3. Redukovany vymérovaci zaklad

Pro vypocty davek nemocenského pojisténi se pouziva redukovany denni vyméfovaci zaklad (dale
RDVZ), ktery je definovan jako:

RDVZ = a, X MIN(DVZ, RHI) + a, X H(DVZ — RHII) x (MIN(DVZ, RHII) — RHI) +
+ az X H(DVZ — RHIIT) x (MIN(DVZ, RHIIT) — RHII) , kde:

¢ H je Heavisideova funkce, definovana jako nula pro zapornou hodnotu argumentu a rovna
jedné pro kladnou a nulovou hodnotu argumentu;

e DVZ je denni vyméfovaci zaklad;

e RHI je prvni redukéni hranice, ktera €ini jednu tficetinu soucinu v3eobecného vymeérovaciho
zakladu stanoveného podle zakona o dichodovém pojisténi za kalendarni rok, ktery o dva roky
pfedchazi kalendafnimu roku, pro ktery se vy3e reduk&nich hranic stanovi, a pfepocitaciho ko-
eficientu stanoveného podle zakona o dichodovém pojisténi pro Upravu tohoto v§eobecného
vyméfovaciho zakladu;

e RHII je definovana jako 1,5ndsobek &astky prvni redukéni hranice;
¢ RHIIl je definovana jako 3nasobek Castky prvni redukéni hranice;

e 14,0, as jsou redukéni koefinicenty, které jsou stanoveny podle nasledujici tabulky:

Nemocenské 0,9 0,6 0,3
Penézita pomoc v matefstvi 1,0 0,6 0,3
Otcovska 1,0 0,6 0,3
O8etfovné 0,9 0,6 0,3
Dlouhodové oSetfovné 0,9 0,6 0,3
Vyrovnavaci pfispévek v t&€hotenstvi a matefstvi 1,0 0,6 0,3

Tabulka 16: Hodnoty redukénich koeficientd pro jednotlivé druhy nemocenského pojisténi

B.4. Davky nemocenského pojisténi
Davky nalezi za kalendaini dny, pfiéemz vySe kazdé davky se zaokrouhluje za celé koruny vzdy nahoru.

V pfipadé soubéhu pojisténi se podminky vzniku naroku na davku posuzuji jednotlivé. V pfipadé, Ze
nastane narok na stejnou davku, kromé vyrovnavaciho pfispévku v téhotenstvi a matefstvi, z vice po-
jisténi, nalezi davka ze vSech pojisténi pouze jednou.

Vznikne-li z jednoho pojisténi sou¢asné narok na vyplatu vice davek, ma

e Narok na vyplatu penézité pomoci v matefstvi pfednost pfed narokem na vyplatu ostatnich da-
vek.
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¢ Narok na vyplatu otcovské pfednost pfed narokem na vyplatu nemocenského, oSetfovného a
dlouhodobého odetfovného.

e Narok na vyplatu dlouhodobého oSetfovného pfednost pfed narokem na vyplatu nemocenského
a oSetfovného.

e Narok na vyplatu nemocenského prednost pfed narokem na vyplatu oSetfovného.

V pfipadé, Zze ma zaméstnanec narok na zapocitatelny pfijem za ¢ast kalendafniho dne, v némz vznikl
narok na davku, nalezi mu davka jako pomérny dil pfipadajici na tu ¢ast pracovni doby, za kterou mu
nenalezi zapocitatelny pfijem.

Stejny postup plati v pfipadé dne, kdy vznikla doasna pracovni neschopnost, ktera se povazuje za
pokraCovani pfedchozi doCasné pracovni neschopnosti, a také pro den pfi narokovani davky oSetfov-
ného, kdy zaméstnanec vykonaval praci pouze po ¢ast dne z divodu, Ze oSetfovana osoba byla pfijata
do zdravotnického zafizeni lUzkové péce nebo z néj byla propusténa.

Tyto dny se zapocitavaji do podpuréi doby.

Cesky systém nemocenského pojisténi se sklada z nasledujicich Sesti davek:

B.4.1. Nemocenské

Ugelem nemocenského je finanéné zabezpeéit pojisténce v obdobi, kdy kvuli dogasné pracovni ne-
schopnosti nebo z divodu nafizené karantény nemohou vykonavat praci a ztrati do¢asné vydélek.

B.4.1.1. Narok na nemocenskou

Narok na nemocenskou ma pojisténec, ktery byl uznan do€asné pracovné neschopnym, trva-li do¢asna
pracovni neschopnost déle nez 14 kalendarnich dni.

V pfipadé zaméstnani malého rozsahu nebo vykonavani ¢innosti na dohodu o provedeni prace vznika
narok na nemocenskou i v kalendainim mésici, ve kterém neni zaméstnanec u€asten na pojisténi, za
podminky, ze v alespon tfech bezprostfedné predchazejicich kalendarnich mésicich ucasten byl.

Pojisténec nema narok na vyplatu nemocenské za:

e Dobu, kdy vykonava v praci v pojisténé Cinnosti, za kterou mu nalezi davky, nebo osobné vy-
konava samostatnou vydéle¢nou €innost;

e Celou dobu do&asné pracovni neschopnosti, pokud si tuto do€asnou pracovni neschopnost pfi-
vodil umysiIné;

e Dobu, ve které mu vznikl narok na vyplatu starobniho ddchodu, pokud pojisténa €innost skongila
pfede dnem, od néhoz mu vznikl narok na vyplatu starobniho diichodu.

B.4.1.2. Podpurci doba nemocenské

Podpurci doba stanovuje obdobi, béhem kterého ma pojisténec narok na erpani nemocenské. Zacina
15. kalendafnim dnem trvani docasné pracovni neschopnosti a kon¢i dnem, jimz konc&i do¢asna pra-
covni neschopnost.

V pfipadé, kdy pojisténa Cinnost trva méné nez 190 kalendafnich dnd od skonceni posledni do¢asné
pracovni neschopnosti, se do podpurci doby zapocitavaji vSechny dny do¢asné pracovni neschopnosti,
ke kterym doSlo v obdobi 380 kalendafnich dnd pfed vznikem doCasné pracovni neschopnosti. Toto
obdobi se zapocitava do podpuréi doby i v pfipadé, Ze pfechozi do¢asna pracovni neschopnost byla
uznana pro jinou pojisténou &innost, nebo i v pfipadech, pfi nichz nedochazelo k naroku na nemocen-
skou.

Podpurci doba trva nejdéle 730 kalendarnich dni ode dne vzniku do¢asné pracovni neschopnosti. Sta-
noveni podpUréi doby na 730 dni vychazi z § 26 odst. 1 az § 27 zakona €. 187/2006 Sb., o nemocen-
ském pojisténi, kde podpurci doba trva nejdéle 380 kalendarnich dnli ode dne vzniku do¢asné pracovni
neschopnosti. Po uplynuti této doby Ize na zakladé vyjadieni Iékafe organu nemocenského pojisténi
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prodlouzit o dobu ne delSi nez 3 mésice, pokud Ize oCekavat, ze pojisténec v kratké dobé nabude pra-
covni schopnosti. Takto Ize postupovat i opakované, nejdéle vSak po dobu 350 kalendarnich dna od
uplynuti prvotni (380 kalendarnich dnu dlouhé) podpUréi doby.

Kratsi podplrc¢i doba se tyce lidi pobirajicich starobni nebo invalidni dichod tfetiho stupné. Horni hra-
nice vyplaceni nemocenské je podle § 28 zakona ¢. 187/2006 Sb. stanovena na 70 kalendarnich dn,
nejdéle vSak do dne, jimz skoncilo zaméstnani, jde-li o zaméstnance, popfipadé skondilo pojisténi, jde-
lio OSVC nebo o zahraniéniho zaméstnance. Avéak nemocenské nelze vyplacet déle, nez by se vypla-
celo podle § 26.

B.4.1.3. Vypocet a vySe nemocenské

VySe davky nemocenského pojisténi se pocita jako procentova ¢ast redukovaného denniho vymérova-
ciho zakladu (dale jako RDVZ).

Samotna vySe nemocenské za kalendafni den (déle jako VND) se pocita nasledovné:

e 1. — 14. kalendaini den trvani do¢asné pracovni neschopnosti nema zaméstnanec narok na
nemocenskou. V tomto obdobi dostava zaméstnanec nahradu skody od zaméstnavatele.

e 15.-30. kalendarni den trvani doasné pracovni neschopnosti:
VND = 0,60 X RDVZ

e 31.-60. kalendaini den trvani do¢asné pracovni neschopnosti:
VND = 0,66 Xx RDVZ

e 61.—730. kalendafni den trvani do¢asné pracovni neschopnosti:
VND = 0,72 X RDVZ

e 15. — 730. kalendaini den trvani do€asné pracovni neschopnosti v pfipadech, kdy k do¢asné
pracovni neschopnosti dodlo prokazatelné v obecném zajmu na haseni poZaru, na provadéni
zachrannych nebo likvidaénich praci nebo pInéni Ukoll ochrany obyvatelstva jako ¢len SDH
nebo pro €lena sloZky 1ZS, ktery k této sloZce neni v pracovné pravnim vztahu nebo sluzebnim
poméru:

VND = 1,00 X RDVZ
V pfipadé, ze si pojisténec pfivodi doCasnou pracovni neschopnost
e UCasti ve rvacce,

e jako bezprostfedni nasledek konzumace alkoholickych napoju nebo zneuziti omamnych pro-
stfedkd nebo psychotropnich latek nebo

e jako nasledek spachani umysiného trestného €inu nebo Umysiné zavinéného prestupku,

shizuje se vySe nemocenské o 50%.

B.4.1.4. Nahrada mzdy od zaméstnavatele

Zakonik prace specifikuje, za jakych podminek a v jaké vysi musi zaméstnavatel kompenzovat zamést-
nanci ztratu na mzdé z ddvodu pracovni neschopnosti nebo karantény. Nahrada mzdy nebo platu pfi-
slusi v dobé prvnich 14 kalendarnich dnu trvani doCasné pracovni neschopnosti zaméstnanci, ktery byl
uznan docasné prace neschopnym nebo kterému byla nafizena karanténa na zakladé podminek
pro ¢erpani nemocenského dle pfedpisi 0 nemocenském pojisténi (viz kapitolu B.4.1.1). Zaméstnanci
nepfislusi nahrada mzdy, pokud mu v obdobi prvnich 14 dni trvani do€asné pracovni neschopnosti
nebo karantény jiz nalezi nemocenské, penézita pomoc v materstvi, davka otcovské poporodni péce,
nebo dlouhodobé oSetfovné.

VySe nahrady mzdy je stanovena jako 60 % pramérného vydélku. Pro ucely stanoveni nahrady mzdy
nebo platu se zjistény prameérny vydélek upravi obdobnym zplsobem, jakym se upravuje denni vymé-
fovaci zaklad (viz kapitolu B.3.3) pro vypodet nemocenského z nemocenského pojisténi, s tim, Ze
pro ucely této upravy se pfislusna redukéni hranice stanovena pro ucely nemocenského pojisténi vyna-
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sobi koeficientem 0,175 a poté zaokrouhli na haléfe smérem nahoru. Toto je pouze dolni hranice sta-
novena zakonem. Vy$e nemocenské, nad ramec zakonného minima, mlze byt na jednotlivych praco-
vistich upravena pomoci vnitfniho pfedpisu. Nesmi v8ak prevysit pramérny vydélek.

B.4.2. Penézita pomoc v materstvi

Penézita pomoc v matefstvi nalezi v souvislosti s péci o novorozené dité matce ditéte nebo otci ditéte
nebo pojisténci (muz i Zena), ktery prevzal dité do adoptivni péCe na zakladé rozhodnuti pFislusného
organu.

B.4.2.1. Narok na davku pénézité pomoci v materstvi

Narok na davku penézité pomoci v matefstvi ma:

e Téhotna pojisténka, nejdfive od potatku osmého tydne pifed oekavanym porodem, nebo po-
jisténka, ktera dité porodila, nejdéle vSak do 1 roku ditéte;

e Pojisténec, ktery pfevzal dité mladsi 7 let do adoptivni péce na zakladé rozhodnuti pfisluSnych
organa, nejdéle vSak do véku 7 let a 31 tydna ditéte;

o Pojisténec, ktery peCuje o dité mladsi 7 let, jehoz matka zemfela, nejdéle vSak do véku 7 let a
31 tydna ditéte;

e Poijisténec, ktery o dité pecuje a je jeho otcem nebo manzelem zeny, ktera dité porodila, pokud
tato matka nemU(ze nebo nesmi o dité pecovat, nejdéle v§ak do 1 roku ditéte;

o Pojisténec, ktery o dité peCuje a je jeho otcem nebo manzelem Zeny, ktera dité porodila, a
s matkou ditéte uzaviel pisemnou dohodu, Ze bude o dité peCovat, nejdéle vSak do 1 roku di-
téte,

za splnéni téchto podminek:
e Pro zaméstnance:

o Ugast pojisténce na pojisténi alespon po dobu 270 kalendafnich dni v poslednich dvou letech
prede dnem pocatku podpurci doby

e Pro osoby samostatné vydéle¢né Cinné:

o Ugast pojisténce na pojisténi alespori po dobu 270 kalendarnich dni v poslednich dvou letech
prede dnem poc¢atku podpurci doby

o Ugast na pojisténi jako osoby samostatné vydéledné &inné alespori po dobu 180 kalendarnich
dni v poslednim roce pfede dnem pocatku podptréi doby

Podminky naroku musi byt spinény ke dni pfevzeti ditéte do péce.
e Pro zahraniéni zaméstnance:

o Ugast pojisténce na pojisténi alespori po dobu 270 kalendafnich dni v poslednich dvou letech
prede dnem pocatku podpurci doby

o Ugast na pojisténi jako zahraniéniho zaméstnance alespofi po dobu 180 kalendafnich dni v po-
slednim roce pfede dnem pocatku podpurci doby
V pfipadé uplatiovani naroku na penézitou pomoc v matefstvi z vice pojisténi musi byt podminka z
UCasti spInéna v kazdém z pojisténi.
V pfipadé, kdy neni pro zaméstnance, osoby samostatné vydélecné ¢inné Ci zahraniCni zaméstnance
splnéna podminka o ucasti pojisténce pro jedno &i vice pojisténi po dobu alespon 270 kalendarnich dni
v poslednich dvou letech, postupuje se nasledovné:
e Je-li narokovana pouze jedna davka penézité pomoci v matefstvi, zapoctou se do této pod-
minky i kalendaini dny pojisténi z jinych pojisténi, pfiCemz prekryvajici se dny mohou byt za-
pocteny pouze jednou.
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e Je-linarokovano vice davek penézité pomoci v materstvi, pfi¢emz je v alespon jednom pojisténi
dosazeno podminky ucasti na pojisténi vyssi nez 270 kalendafnich dni v poslednich dvou le-
tech a je narokovana davka penézité pomoci v matefstvi i za jiné pojisténi, ve kterém nebylo
této podminky dosazeno, potom:

o Budou zapodcteny pro spinéni této podminky doby ucasti na pojisténi (pokud neni tato pod-
minka splnéna pouze pro jedno pojisténi), v némz tato podminka 270 dni spinéna nebyla, jen
ty dny v obdobi dvou let pfed nastupem na penézitou pomoc v matefstvi, v nichz trvala ucast
na pojisténi v 270 dnech soubé&zné v takovém poctu pojisténi, v nichZ je narok davky uplatno-
van.

o Budou zapodcteny pro splnéni této podminky doby ucasti na pojisténi v obdobi pfedchozich
dvou let jen u toho pojisténi, v némz je nejvysSi denni vymeérovaci zaklad (v pfipadé, ze pod-
minka neni stanovena pro vice pojisténi).

Do doby ucasti na pojisténi pro narok na penézitou pomoc v matefstvi se téz zapocitava:

e Doba studia na stfedni, vy3Si odborné nebo vysoké Skole, jestlize bylo toto stadium Uspésné
ukonc&eno, v rozsahu, ve kterém se tato doba nekryje s pojisténou Cinnosti.

e Doba pobirani invalidniho dlichodu tfetiho stupné, pokud byl tento dichod odnat a po tomto
odnéti doslo k pojistné Cinnosti, v rozsahu, ve kterém se tato doba nekryje s pojisténou €innosti.

B.4.2.2. Podputrcéi doba davky penézité pomoci v materstvi

Pro pojisténku, ktera
e Porodila dité,

¢ini podpurci doba 28 tydna. Pokud pojisténka porodila zaroven dvé nebo vice déti, podplréi se doba
prodluzuje na 37 tydnl za podminky, ze po uplynuti 28 tydn( této podpuaréi doby pojisténka dale pecuje
alespori o dvé z téchto déti.

PodpUrci doba u pojisténky, ktera porodila, nesmi byt kratsi nez 14 tydnd a nesmi skongit pfed uplynutim
6 tydnu ode dne porodu.

V pfipadé umrti ditéte konéi podpurci doba uplynutim 2 tydnd ode dne umrti ditéte, pokud by podpuréi
doba neskoncila dfive (tim mysleno 28, respektive 37 tydnu).

Pro pojisténce, ktery

e Prevzal dité mladsi 7 let do adoptivni pée na zakladé rozhodnuti pFislusnych organ(, nejdéle
vSak do véku 7 let a 31 tydn( ditéte, nebo

e Pecuje o dité mladsSi 7 let, jehoz matka zemfela, nejdéle vSak do véku 7 let a 31 tydn( ditéte,
nebo

e Pecuje o dité a je jeho otcem nebo manzelem zeny, ktera dité porodila, pokud tato matka ne-
muze nebo nesmi o dité pecovat, nejdéle vSak do 1 roku ditéte, nebo

e Peduje o dité a je jeho otcem nebo manzelem Zeny, ktera dité porodila, a s matkou ditéte uza-
viel pisemnou dohodu, nejdéle vdak do 1 roku ditéte, Ze bude o dité peCovat,

¢ini podpurci doba 22 tydna. Pokud pojisténec pecuje o dvé nebo vice déti, je podplrcéi doba prodlou-
Zena na 31 tydnd za podminky, Ze po uplynuti doby 22 tydnu pojisténec dale pecuje alespon o dvé
z téchto déti.

V pfipadé umrti ditéte konc¢i podpurci doba uplynutim 2 tydn(i ode dne umrti ditéte, pokud by podpurci
doba neskondila dfive (tim mySleno 22, respektive 31 tydna).

Podpurci doba u penézité pomoci v matefstvi zacina:

e Dnem uréenym pojisténkou v obdobi od poc¢atku 8. tydne do pocatku 6. tydne pfed oCekavanym
dnem porodu

e Pocatkem 6. tydne pred oCekavanym dnem porodu, pokud pojisténka den zacatku podpurci
doby neur¢i

e Dnem porodu, pokud k porodu dojde dfive, nez pfed uréenym zacatkem podpurci doby

89



e Dnem pievzeti ditéte pojisténcem do péce v nasledujicich pfipadech:

o Prevzeti ditéte mladsi 7 let do adoptivni pée na zakladé rozhodnuti pfislusnych organd,
nejdéle vSak do véku 7 let a 31 tydn( ditéte, nebo

o Péce o dité mladsi 7 let, jehoz matka zemrela, nejdéle vSak do véku 7 let a 31 tydnu ditéte,
nebo

o Péce o dité a je jeho otcem nebo manzZelem Zeny, ktera dité porodila, pokud tato matka ne-
muzZe nebo nesmi o dité pecovat, nejdéle v§ak do 1 roku ditéte, nebo

o Péce odité a je jeho otcem nebo manzelem zeny, ktera dité porodila, a s matkou ditéte uzavrel
pisemnou dohodu, nejdéle vSak do 1 roku ditéte, ze bude o dité peCovat

PodpUréi doba konéi uplynutim pfislusné doby (28 tydnu, respektive 37 tydnd, nebo 22 tydnu, respektive
31 tydn(), nejpozdéji vSak dnem, kdy dité dosahlo limitniho véku (1 rok, nebo 7 let a 31 dni).

Do podpUréi doby penézité pomoci v matefstvi u pojisténce,

o ktery pecuje o dité a je jeho otcem nebo manzelem Zeny, ktera dité porodila, pokud tato matka
nemuze nebo nesmi o dité peCovat, nejdéle vSak do 1 roku ditéte, nebo

e ktery peCuje o dité a je jeho otcem nebo manzZelem Zeny, ktera dité porodila, a s matkou ditéte
uzaviel pisemnou dohodu, nejdéle vSak do 1 roku ditéte, Zze bude o dité pecovat,

se zapocitava doba, po kterou byla penézita pomoc v matefstvi vyplacena matce ditéte, s vyjimkou
doby od porodu do konce 6. tydne po porodu. Za¢ne-li se matce ditéte opét vyplacet penézita pomoc
v matefstvi, zapocita se do jeji podplréi doby doba, po kterou byla davka vyplacena pojisténci uvede-
nému vyse.

V pfipadé, kdy dojde v pribéhu podpuréi doby, po kterou se pojisténci vyplaci penézita pomoc v matef-
stvi, ke vzniku naroku na dalSi penézitou pomoc v matefstvi z t€hoz pojisténi, tak:

e Nedochazi k vyplaté penézité pomoci v matefstvi po dobu, po kterou trva narok na pfedchozi
penézitou pomoc v materstvi;

e Podplrci doba se stanovi ode dne nastupu na tuto nové vzniklou penézitou pomoc v matefstvi.
Béhem penézité pomoci v matefstvi mizou nastat nasledujici pfipady pferuseni vyplaty davek:

e Kprferuseni vyplaty véetné prodlouzeni podputrci doby (limitovano vékem ditéte 1 roku, respek-
tive 7 let a 31 tydnd) dochazi, kdyz:
o Dité je ze zdravotnich divodl v lGzkové péci a pojisténec vykonava v pojisténé Cinnosti, za
kterou je penézita pomoc v matefstvi poskytovana, praci nebo samostatnou vydéle¢nou ¢&in-
nost.

o Pojisténec nemuze nebo nesmi o dité peCovat pro zavazné dlouhodobé onemocnéni, pro které
byl uznan doc¢asné pracovné neschopnym.

¢ K prferuseni vyplaty, kdy je doba, pro kterou se penézita pomoc v matefstvi nevyplaci, zahrnuta
do podplré¢i doby a zaroven k tomuto pferuseni nemuize dojit v pfipadé minimalni podpurci
doby pojistitelky, ktera porodila, dochazi, kdyz:

o Pojisténka nepecuje o narozené dité, a dité bylo z toho dlvodu svéfeno do péce nahrazujici
jeji pé€i nebo do Iizkové péce poskytovatele zdravotnickych sluzeb.

o Dité je v zafFizeni poskytujici nepretrzitou péci o néj z jinych nez zdravotnich divodi na strané
ditéte nebo pojisténce.

¢ K pferuSeni vyplaty matce ditéte, kdy je doba, pro kterou se penézita pomoc v matefstvi nevy-
placi, zahrnuta do podpurci doby a zaroveri k tomuto pferuseni mize dojit i v pfipadé minimalni
podpurci doby pajistitelky, ktera porodila, dochazi, kdyz:

o Ma narok na penézitou pomoc v zaméstnani pojisténec, s nimz matka ditéte uzaviela dohodu.

B.4.2.3. Vypocet a vySe penézité pomoci v materstvi

Samotna vySe penézité pomoci v matefstvi za kalendéini den (dale jako PPM) se pogita procentualné
z redukovaného denniho vyméfovaciho zakladu:
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PPM = 0,70 X RDVZ

B.4.3. Otcovska

Otcovska je davkou nemocenského pojisténi, jejimz cilem je nahradit ztratu pfijmu ekonomicky aktiv-
nimu ob&anu pecujicimu o novorozené dité.

B.4.3.1. Narok na davku otcovské

Narok na davku otcovské ma:
e Pojisténec, ktery pecuje o dité, jehoz je otcem;

e Pojisténec (muz &i Zzena), ktery pecuje o dité, které prevzal do adoptivni péce, pokud dité ke dni
prevzeti do této péce nedosahlo 7 let.

Dale je potfeba splnit nasledujici podminky:
e Pro zaméstnance:
o Nastup na otcovskou nastal v obdobi 6 tydn(i ode dne narozeni ditéte nebo ode dne prevzeti
do péce
e Pro osoby samostatné vydéle¢né &inné:

o Nastup na otcovskou nastal v obdobi 6 tydn(i ode dne narozeni ditéte nebo ode dne prevzeti
do péce;

o Osoba byla u¢astna pojisténi jako osoba samostatné vydélecné Cinna alespon po dobu 3 mé-
sicu bezprostfedné predchazejicich dni nastupu na otcovskou

e Pro zahraniéni zaméstance:

o Nastup na otcovskou nastal v obdobi 6 tydni ode dne narozeni ditéte nebo ode dne prevzeti
do péce;

o Osoba byla G¢astna pojisténi jako zahraniéni zaméstnanec alespor po dobu 3 mésicl bezpro-
stfedné pfedchazejicich dni nastupu na otcovskou.

Pokud podminky naroku ve vztahu ke stejnému ditéti spini vice osob, nalezi otcovska jen jednou a jen
jednomu z opravnénych.

V pfipadech, kdy pojisténec pecuje o:
e Vice déti narozenych soucasné, nebo
e Vice déti pfevzatych souasné do péce,

tak se tyto sou€asné péce povazuji za péci o jedno dité a nalezi za né pouze jedna otcovska.

B.4.3.2. Podpurci doba otcovské

Podpurci doba u otcovskeé Cini
e 1 tyden.
Podpuréi doba u otcovské zacdina:

e Dnem ur€enym pojiSténcem v obdobi 6 tydnd ode dne narozeni ditéte nebo ode dne prevzeti
ditéte do péce.

Podpurci doba kongi:

e Dnem, kdy je dité umisténo do zafizeni poskytujiciho nepretrzitou péci z jinych nez zdravotnich
ddvodU na strané ditéte nebo matky ditéte.

e Dnem, kdy je dité svéfeno do péce nahrazujici péci rodica.

Otcovska se nevyplaci:
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e V pfipadé, kdy dojde v pribéhu podpurci doby, po kterou se pojisténci vyplaci otcovska, ke
vzniku naroku na dal$i otcovskou z téhoz pojisténi, se dalSi otcovska nevyplaci po dobu, po
kterou trva narok na predchozi otcovskou. Podpuréi doba u této dalSi otcovské zacina nastu-
pem na otcovskou.

e Za dny pracovniho klidu, pokud pojisténec nema narok na vyplatu otcovské za alespon 1 ka-
lendarni den, ktery pro n&j mél byt dnem pracovnim.

B.4.3.3. Vypocet a vySe otcovské
Samotna vyse otcovské za kalendarni den (dale jako VOD) se pocita procentualné z redukovaného
denniho vyméfovaciho zé&kladu:

VOD = 0,70 X RDVZ

B.4.4. OsSetiovné

OSetfovné je davka nemocenského pojisténi kompenzujici vypadek pfijmu béhem oSetfovani ditéte Ci
jiného ¢lena domacnosti.

B.4.4.1. Narok na davku osetfovného

Narok na davku oSetfovného ma zaméstnanec, ktery nem(ize vykonavat v zaméstnani praci z divodu:
e OSetfovani ditéte mladsiho 10 let, pokud toto dité onemocnélo nebo utrpélo Uraz.

e OSetfovani jiného ¢lena domacnosti, jehoz zdravotni stav z divodu nemoci nebo Urazu vyza-
duje nezbytné oSetfovani jinou osobou.

e QOsSetfovani ¢lenky domacnosti, ktera porodila a jejiz stav bezprostfedné po porodu vyzaduje
nezbytné oSetfovani jinou fyzickou osobou.

e PécCe o dité mladSi 10 let, pokud Skolské zafizeni, popfipadé jiné obdobné zafizeni pro déti, je
uzavreno z nafizeni pfisluSného organu napfiklad z dlvodu havarie i epidemie.

e Péce o dité mladSi 10 let, pokud z divodu nafizené karantény nemuze byt v péci Skolského,
popfipadé jiného obdobného zafizeni pro déti.

e Péce o dité mladsi 10 let, pokud fyzicka osoba, ktera jinak o dité pecuje, neni pé€e schopna
z dvodu onemocnéni, urazu €i nafizené karantény.

OSetfujici zaméstnanec, ktery o3etfuje nebo pecuje o dité mladsi 10 let, nemusi Zit s oSetfovanou
osobou ve stejné domacnosti.

Pro ostatni oSetfujici osoby plati navic podminka:
e OSetfujici zaméstnanec Zije s oSetfovanou osobou v doméacnosti
Zaméstnanec nema narok na oSetfovné, pokud:

e Jina osoba ma narok na vyplatu penézité pomoci v matefstvi a tato osoba je schopna o dité
pecovat.

e Jina osoba ma narok na rodi€ovsky pfispévek a tato osoba je schopna o dité pecovat.

e Jiny pojisténec ma narok na vyplatu dlouhodobého oSetfovného z diivodu poskytovani dlouho-
dobé péce oSetfované osobé.

e Je v doc€asné pracovni neschopnosti nebo nafizené karanténé v prvnich 14 dnech trvani tohoto
stavu.

Zména druhu onemocnéni se nepovaZzuje za novy pfipad oSetfovani. V témze pfipadé oSetfovani:

e Pokud oSetfuje pouze jeden zamé&stnanec po celou dobu oSetfovani, nalezi mu jen jedno o3et-
fovnée.

e Pokud dojde k vystfidani oSetfujicich zaméstnancu, posuzuji se podminky naroku na oSetfovné
ke dni pfevzeni oSetfovani. Vystfidani je mozné pouze jednou.
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Narok na oSetfovné nemaiji:
e Osoby samostatné vydéle¢né ¢inné
e Zameéstnanci ¢inni na zakladé dohody o provedeni prace
e Zahrani¢ni zaméstnanci
e Zameéstanci ¢inni v zaméstnani malého rozsahu

e Pracujici studenti, jejichz zaméstnani spada do obdobi Skolnich prazdnin

B.4.4.2. Podpurci doba davky oSetfovného

Podpuréi doba u o$etfovného ¢ini nejdéle

e 16 kalendarnich dna u zaméstnancl svobodnych, ovdovélych nebo rozvedenych, ktefi maji v
péci alespon jedno dité ve véku do 16 let, jez neukon ilo povinnou Skolni dochazku;

e 9 kalendarnich dnu v ostatnich pfipadech.
Podpréi doba u o$etfovného zadina:

e Prvnim dnem potfeby oSetfovani nebo péce. Totéz plati i pfi vyméné oSetfujicich osob.
Podpurci doba konéi:

e Pro pozivatele starobnich dichodd nebo invalidnich dichodd pro invaliditu tfetiho stupné
nejdéle dnem, jimz kon&i doba zaméstnani.

OSetfovné se nevyplaci:

e V pfipadé, kdy dojde v pribéhu podplr¢i doby, po kterou se pojisténci vyplaci oSetfovné, ke
vzniku naroku na dal8i oSetfovné jiné fyzické osoby z téhoz pojidténi, se dalSi oSetfovné nevy-
placi po dobu, po kterou trva narok na pfedchozi oSetfovné. Podpuréi doba u tohoto dal$iho
oSetfovného zadina dnem, ve kterém nastala potfeba oSetfovani té jiné fyzické osoby.

e Za dny pracovniho klidu, pokud pojisténec nema narok na vyplatu oSetfovného za alespon 1
kalendarni den pracovniho klidu, ktery pro n&j mél byt dnem pracovnim.

e Zadny pracovniho volna bez nahrad pfijmu.

B.4.4.3. Vypocet a vySe osSetiovného
Samotna vyse oSetfovného za kalendarni den (dale jako VOSD) se pocita procentualné z redukovaného
denniho vyméfovaciho zakladu:

VOSD = 0,60 X RDVZ

B.4.5. Dlouhodobé oSetrovné

Dlouhodobé oSetfovné umoznuje pojisténctim zlstat doma v situaci, kdy budou pe€ovat o ¢lena rodiny,
u kterého oSettujici IékaF zdravotnického zafizeni poskytujiciho Iizkovou péci rozhodl, Ze jeho zdravotni
stav potfebuje po propusténi z hospitalizace domaci celodenni péci.

B.4.5.1. Narok na davku dlouhodobého osSetfovného
Narok na davku dlouhodobého oSetfovného ma pojisténec, ktery v pribéhu dlouhodobého osetfovani

neni zaméstnancem ani osobou samostatné vydélecné ¢innou a oSetfuje fyzickou osobu, u niz:

e Doslo k zavazné poruSe zdravi, ktera si vyzadala hospitalizaci, pfi nizZ byla poskytovana Ié€ebna
péce po dobu alespon 7 po sobé& navazujicich kalendafnich dni;

o Je pfedpoklad, Ze jeji zdravotni stav po propusténi z hospitalizace bude vyZzadovat poskytovani
dlouhodobé péce po dobu alespori 30 kalendarnich dni.

Pojisténec pfitom musi byt k dlouhodobé oSetfované fyzické osobé ve vztahu:
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e Manzelském

e Pfibuzenském v linii pfimé

e Sourozenec, tchyné, tchan, snacha, zet, netef, synovec, teta, stryc
e Manzelském k pfibuznému v pfibuzenské linii pfimé

¢ Manzelském k sourozenci, tchyni, tchanovi, zetovi, netefi, synovci, teté ¢i stryci dlouhodobé
oSetfované osoby

e Druhem/druzkou nebo jinou fyzickou osobou ve spole¢né domacnosti, pfi€emz spolu Ziji v do-
macnosti a maji shodné misto trvalého pobytu, pro cizince shodné misto hlaseného pobytu po
dobu alespori 3 mésicl bezprostfedné pfedchazejicich dni vzniku potfeby dlouhodobého oSet-
fovani.

Dale je potfeba splnit nasledujici podminky (v pfipadé uplatfiovani naroku z vice pojisténi musi byt spl-
nény tyto podminky U€asti na kazdém z pojisténi):

e Pro zaméstnance:

o Ugast pojisténce na pojisténi alespori po dobu 90 kalendafnich dni v poslednich 4 mésicich
bezprostfedné pfedchazejici dni vzniku potfeby dlouhodobého osetfovani.

e Pro osoby samostatné vydéle¢né cinné:

o Ugast pojisténce na pojisténi jako osoby samostatné vydéledné ¢inné alespor po dobu 3 mé-
sicu bezprostfedné predchazejicich dni vzniku potfeby dlouhodobého oSetfovani.

e Pro zahraniéni zaméstnance:

o Ugast pojisténce na pojisténi jako zahraniéniho zaméstnance alespori po dobu 3 mésicli bez-
prostfedné pfedchazejicich dni vzniku potfeby dlouhodobého oSetfovani.

Pojisténci maze vzniknout narok na vyplatu dalSiho dlouhodobého oSetfovného nejdfive po uplynuti 12
kalendafnich mésicu ode dne, za ktery mél naposledy pfi dlouhodobém osetfovném narok na vyplatu
této davky.

V pfipadé, kdy pojisténec poskytuje dlouhodobé oSetfovné soucasné vice osobam, ma po tuto dobu
narok pouze na jednu davku dlouhodobého osetfovného.

Pojisténec nema narok na dlouhodobé osetfovné z divodu poskytovani dlouhodobé péce ditéti, pokud:

e Jina osoba ma narok na vyplatu penézité pomoci v matefstvi a tato osoba je schopna o dité
pecovat;

e Jina osoba ma narok na rodi€ovsky pfispévek a tato osoba je schopné o dité pecovat.
V témze pfipadé dlouhodobého oSetfovani:

e Pokud dlouhodobé oSetfuje pouze jeden pojisténec po celou dobu dlouhodobého oSetfovant,
nalezi mu jen jedno dlouhodobé o3etfovné;

e Pokud dojde k vystfidani dlouhodobé oSetfujicich pojisténcu, podminky naroku na dlouhodobé
oSetfovné se posuzuji ke dni pfevzeni dlouhodobého oSetfovani. Vystfidani je mozné opako-
vane.

Narok na dlouhodobé oSetfovné nemaji:
e Zameéstnanci ¢inni na zakladé dohody o provedeni prace;
e Zaméstanci ¢inni v zaméstnani malého rozsahu;

e Pracujici studenti, ktefi jsou pojiSténi v zaméstnani, které spada do obdobi Skolnich prazdnin.

B.4.5.2. Podptréi doba davky dlouhodobého osetfovného

Podpuréi doba u dlouhodobého oSetfovného Cini nejdéle
e 90 kalendafnich dn.

Podpurci doba u dlouhodobého oSetfovného zacina:
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e Prvnim dnem potfeby oSetfovani nebo péce. Totéz plati i pfi vyméné oSetfujicich osob.
Podpuréi doba konéi:

¢ Dnem, kdy kon¢i potfeba dlouhodobého oSetfovani (nejdéle vSak po 90 dnech).
Dlouhodobé oSetfovné se vyplaci:

e Zadny, kdy pojisténec poskytoval dlouhodobou péci a v nichZ zaroven potfeba této dlouhodobé
péce trvala.

Dlouhodobé oSetfovné se nevyplaci:

e Zadny pracovniho klidu, pokud pojisténec nema narok na vyplatu dlouhodobého osetfovného
za alespon 1 kalendarni den pracovniho klidu, ktery pro n&j mél byt dnem pracovnim.

e Za dny pracovniho volna bez nahrad pfijmu.

e Zadny, kdy trvala hospitalizace dlouhodobé oSetfované osoby s vyjimkou prvniho a posledniho
kalendarniho dne hospitalizace.

B.4.5.3. Vypocet a vyse dlouhodobého osetfovného
Samotna vyse dlouhodobého oSetfovného za kalendarni den (dale jako VDOD) se pocita procentualné
z redukovaného denniho vyméfovaciho zakladu:

VDOD = 0,60 X RDVZ

B.4.6. Vyrovnavaci prispévek v téhotenstvi a materstvi

Vyrovnavaci pfispévek v téhotenstvi a matefstvi je davka poskytovana zenam, které byly kv(li t€hoten-
stvi €i matefstvi (do 9. mésice po porodu) pfevedeny na jinou praci a v souvislosti s timto pfevedenim
doslo k poklesu jejich zapogitatelného pfijmu. V pfipadé, kdy dojde k poklesu pfijmu z vlastni vile, napf.
tak, Ze si zaméstnankyné sama snizi pracovni Uvazek, neni davka poskytovana.

B.4.6.1. Narok na davku vyrovnavaciho prispévku v téhotenstvi a materstvi

Néarok na davku ma zaméstnankyné &i pfisludnice, ktera bez svého zavinéni dosahuje niz8iho zapodi-
tatelného pFijmu nez pred pfevedenim na jinou pracovni pozici. Casto se jedna o pFipady, kdy je prace,
kterou Zena dosud vykonavala, zakdzana téhotnym Zenam, matkam do konce devatého mésice po
porodu nebo kojicim matkam.

Za pfevedeni na jinou pracovni pozici se povaZzuje také Uprava pracovnich podminek spocivajici v:
e Snizeni mnozstvi prace;
e Zprosténi vykonu nékterych praci;
e Prelozeni vykonu prace do jiného mista nebo pfevedeni na jiné pracovisté.
Na davku vyrovnavaciho pfispévku v matefstvi a téhotenstvi nemaiji narok:
e Osoby samostatné vydéle¢né Cinné;
e Osoby &inné na zakladé dohody o provedeni prace;
e Zahrani¢ni zaméstnankyné;
e Cinni v zaméstnani malého rozsahu;

e Studentky, které jsou pojisténé v zaméstnani, které spada do obdobi Skolnich prazdnin.

B.4.6.2. Podpurci doba davky vyrovnavaciho prispévku v materstvi a téhotenstvi

Vyrovnavaci prispévek se vyplaci za kalendarni dny, v nichZ trvalo pfevedeni na jinou praci. Téhotné
zaméstnankyni se vyplaci nejdéle do pocatku 6. tydne pfed ofekavanym dnem porodu.

Vyrovnavaci pfispévek se nevyplaci za kalendarni dny, ve kterych zaméstankyné:
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e Byla pracovné neschopnou;

e Bylaji nafizena karanténa;

¢ (OSetfovala nebo pecovala o dité mladsi 10 let nebo jiného ¢lena domacnosti;
e Poskytovala dlouhodobou péci;

o Cerpala pracovni volno bez nahrad pfijmu;

e Byla na matefské dovolené;

¢ Byla na rodi€ovskeé dovolené.

B.4.6.3. Vypocet a vysSe vyrovnavaciho prispévku v téhotenstvi a materstvi

Samotna vySe vyrovnavaciho pFispévku v téhotenstvi a matefstvi za kalendarni den je stanovena jako:
VPTM = RDVZ — ZPy,
kde ZP,, je priumér zapoditatelnych pfijmd zaméstnankyné pfipadajici na jeden kalendarni den v jednot-
livych mésicich po pfevedeni prace a vypocte se jako:
DP

ZPy = —,
M TM

kde DP je dosazeny pfijem zaméstnankyné za jednotlivy kalendafni mésic a T, je poCet kalendarnich
dnd v tomto mésici, s vyjimkou dnu, kdy se vyrovnavaci pfispévek nevyplaci.
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