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1 Uvod

1.1 Ramec projektu

Tento dokument byl vytvofen v ramci zakazky na implementaci schématu doplfikového penzijniho
spofeni do mikrosimulaéniho modelu diichodového systému MPSV (dale také ,NEMO*, ,stavajici
model®). V souladu se smlouvou mezi Deloitte Advisory s.r.o. (,Deloitte”, ,my“) a Ministerstvem prace
a socialnich véci (,MPSV*, ,klient) ze dne 07.11.2019 pfedmét této zakazky zahrnuje:

e Doplnéni databaze modelovych bodu o Udaje potfebné pro simulaci doplfikového penzijniho
sporeni.

e Upravu knihovny v SW Prophet tak, aby umozfiovala modelovani dopliikového penzijniho spoteni,
vCetné zachyceni chovani u€astnika ve schématu doplrfikového penzijniho spofeni; cilem je pokryt
vSechny mozné zmény a rozhodnuti u€astnika, které vyplyvaji z nastaveni systému daného
zakonem ¢. 427/2011 Sb.

e Uprava knihovny v SW Prophet by zaroveti mé&la umoznit zachyceni aktualni struktury trhu
doplrikového penzijniho spofeni, tedy existujici penzijni spole¢nosti a U¢astnické fondy véetné
vyuziti chovani spravce fondu (penzijni spolecnosti) v zavislosti na vyvoji ceny jednotlivych druht
aktiv v portfoliu podle individualniho ekonomického scénare poskytnutého MPSV.

1.2 Uéel tohoto dokumentu

Tento dokument slouzi jako uzivatelsky manual k:

e nastroji pro aktualizaci databaze modelovych bod(;

e upravené knihovné v SW Prophet, v€etné popisu novych proménnych a tabulek pouZitych v této
upravené knihovné.

1.3 Terminologie a zkratky v tomto dokumentu

e Zakon — neni-li feCeno jinak, zakon &€. 427/2011 Sb. o doplitkovém penzijnim spofeni

e Penzijni spole¢nost — jedna ze spole¢nosti nabizejicich produkty penzijniho pfipojisténi a
dopliikového penzijniho spofeni podle zdkona

e Fond — u€astnicky fond, v némz penzijni spole¢nost spravuje prostfedky ucastnik(i; v modelu je
kazdy fond pfifazeny jako spravovany jednou z modelovanych penzijnich spolecnosti.

e Transformovany fond, fond PP — fond vznikly k 1. 1. 2013 transformaci z fondu penzijniho
pfipojisténi

e Fond DPS — fond dopliikového penzijniho spofeni (tzn. nikoliv transformovany)

e  Prvni pilif — statni penzijni systém

o Treti pilif — systém doplfikového penzijniho spofeni, v€etné transformovanych fond

e DCS - software Prophet Data Conversion System

e DMP - databaze modelovych bod



2 Priprava modelovych bodu

2.1 Zapojeni do procesu pripravy modelovych bodi NEMO

Modelové body pro stavajici model NEMO jsou pfipravovany posloupnosti vicero krokd v nastrojich
Apache/Spark a DCS. Pro uc¢ely modelovani tfetiho pilife je potfeba do modelovych bodu pfidat
proménné specifické pro tento pilif, coz vyzaduje zaclenit dodatecné kroky na konec této posloupnosti
podle nize uvedeného diagramu:

Databaze INEP, ANOD, VZ

DMP osob v databazich

i

DCS 3: DCS 4:

budouci budouci
imigranti
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DCS 5: kategorizace pro vybér partneri

DCS 6: t¥eti piliF (1. b&h) s Pr;g:;tﬁﬂ;’r‘:itab“"‘y

XLS: Kalibrace piedpokladf

¢

DCS 6: tieti pili (2.-4. b&h)

Modelové body pro Prophet

DCS 9: Fazeni do soubort

Schéma 1: Posloupnost krokt v pripravé dat

DCS 3 a4 (03_newborn_and_children.DCS a 04_immigrants.DCS) doslo k drobné upravé, kdy déti
mladsi patnacti let do modelu nové vstupuji jiz v okamziku narozeni, a ne az v patnacti letech.
Podrobnéji tuto upravu popisujeme v kapitole 9.4.

PFibyl tedy skript v DCS (06_pillar_3.DCS), ktery pfifazuje vS§em stavajicim i budoucim uc¢astnikim
penzijniho systému dodate¢né udaje vyzadované pro modelovani tfetiho pilife. Detaily jsou popsany
v kapitole 8.

Vzhledem k tomu, Ze individualni data o u€astnicich tfetiho pilife nejsou k dispozici, jsou tyto udaje
nahodné pfifazované na zakladé statistik a pfedpokladd, které se pro DCS generuji z Excelového
nastroje DCS_tabulky_MPSV_A.xIsm. Pfed kalibraci je nutné nastavit po¢ate¢ni pravdépodobnosti

v prvnim roce vypoc¢tu. K tomu bylo nutné upravit paty DCS skript (05_categorisation_partners.DCS),
ktery pfi spusténi vytvari soubor 05_eligible_1995.FAC obsahujici po¢ty moznych ucastniki

v po&atecnim roce. Poté se postupné spusti ¢tyfikrat novy skript (06_pillar_3.DCS), pfi¢emz pfi
kazdém spusténi dojde ke kalibraci jiné ¢asti vstupnich udaji a kazdé z nich téz bude vyuzivat jiné
Skalovaci faktory odvozené ve zminéném Excelovém souboru. Cela kalibrace pak obsahuje
nasledujici kroky

o Kalibrace poctu ucastnik tretiho pilife v roce 1995: Vystupem z pfedchoziho DCS skriptu
(O5_categorisation_partners.DCS) je kromé samotnych modelovych bodu i nasledujici soubor:

o 05 _eligible_1995.FAC — pocet osob splfiujici podminky pro vstup do tfetiho pilife.



Na zakladé této informace Ize v nastroji DCS_tabulky  MPSV_A.xIsm na listu Participants start
pfipravit Skalovaci faktor pro pravdépodobnost vstupu do tfetiho pilife na zaCatku projekce tak,
aby se pocet osob ve tietim pilifi na zacatku projekce pfiblizil externim statistikam.

Poté sebéhneme poprvé DCS skript pro tfeti pilif (06_pillar_3.DCS) s vypnutou kalibraci
ve vstupni tabulce P3_input_constants.fac:

o APPLY_NO_POLS_CALIBRATION =0
o APPLY_CONTRIB_CALIBRATION =0
o APPLY_FUND_CALIBRATION =0

Kalibrace poctu ucastniku tretiho pilife v pribéhu projekce: Vystupem z predchoziho
béhu jsou kromé modelovych bodu i soubory:

o P3_entry _counts_0.FAC — pocet osob ve tfetim pilifi podle roku vstupu dané osoby
(Fadky) a kalendarniho roku, ke kterému je poc€et ur€en (sloupce).

o P3_Eligible_years.FAC — pocty osob splfiujici podminky pro vstup do tfetiho pilife
v kazdém roce z let 1995 — 2017.

Na zakladé téchto informaci Ize v nastroji DCS_tabulky MPSV_A.xlsm na listu Participants
subsequent pfipravit nové Skalovaci faktory, tentokrat pro pravdépodobnost vstupu do tfetiho
pilite v jednotlivych kalendarnich letech.

Nasledné Ize DCS skript sebéhnout podruhé, s pfepnutim prepinace
APPLY_NO_POLS_CALIBRATION na 1, ¢imz skript pouzije pfipravené $kalovaci faktory.
Vysledné podty Ucastniki tfetiho pilife po kalibraci Ize zkontrolovat pomoci vystupni tabulky
P3_entry_counts_1.FAC a na listu Participants subsequent jej porovnat s o¢ekavanymi pocty.
V pfipadé, Ze vysledné pocty Ucastnikl dostateéné neodpovidaji oéekavanym, je mozné

na listu Participants start upravit manualni Skalovaci faktor. Tim se upravi i Skalovaci faktory
a je mozné DCS skript sebé&hnout znovu se stejnym nastavenim pfepinacu. Tuto ¢ast je
mozné opakovat, dokud kalibrace neni dostatecné pfesna.

Kalibrace vyse prispévki: Vystupem predchoziho béhu tohoto DCS skriptu je i nasledujici
soubor:

o P3_contributions_ee_0.FAC — objem pfispévkl zaméstnance nasimulovany
pro kazdy ze vstupnich profild vySe pFispévku, tak, jak jsou tyto profily definované
v tabulce Contr_empee_prob.fac.

Na zakladé této informace Ize v nastroji DCS_tabulky MPSV_A.xIsm upravit
pravdépodobnosti aplikace jednotlivych profilt (a tedy jimi definovanych vysi prispévki) v listu
Contributions tak, aby se celkova vyse pFispévkl vSech osob pfiblizila externim statistikam.

Nasledné Ize DCS skript sebé&hnout potfeti, s pfepnutim pfepinace
APPLY_CONTRIB_CALIBRATION na 1, ¢imz skript pouzije upravenou tabulku s profily vySsi
pFispévkil. Vysledek po kalibraci Ize zkontrolovat ve vystupni tabulce
P3_contributions_ee_1.FAC.

Kalibrace vyse fondi: Po dokonc&eni kalibrace pFispévku a pfepnuti pfepinaci
APPLY_NO_POLS_CALIBRATION na 1 a APPLY_CONTRIB_CALIBRATION na 1 je dalSim
vystupem tohoto DCS skriptu i nasledujici soubor:

o P3_tot funds_0.FAC - celkova vySe fond( v transformovaném systému a v DPS,
k aktualnimu datu.

Na zakladé této informace Ize v nastroji DCS_tabulky MPSV_A.xIsm na listu Funds pfipravit
Skalovaci faktory pro vySi fondu tak, aby se celkova vySe fondu pfiblizila externim statistikam.

Nasledné Ize DCS skript sebé&hnout poctvrté, s pfepnutim pfepinace
APPLY_FUND_CALIBRATION na 1, &imz skript pouZije pfipravenou Skalovaci tabulku.
Vysledek po kalibraci Ize zkontrolovat ve vystupni tabulce P3_tot funds_1.FAC.

Modelové body, které jsou vystupem tohoto &tvrtého béhu, uz jsou zkalibrované ve vSech
hodnotach podstatnych pro treti pilif a Ize je pouzit jako vstup pro nasledujici kroky parovani
potencialnich partnerd.



o Pokud nedojde ke zméné v poctu €i slozeni osob v modelovych bodech (podle véku, pohlavi
a vySe plata), pfi pfipadnych opakovanych bézich procesu pfipravy modelovych bodd by
nemelo byt potfeba opakovat i tuto kalibraci. Naopak pokud dojde ke zméné téchto klic¢ovych
udajt v modelovych bodech nebo ke zméné externich statistik, typicky tedy pfi pfipravé
modelovych bod pro novy kalendarni rok, bude nova kalibrace nutna.

Na konci potom doslo k upravam, které s pomoci klasifikaéni proménné SPCODE umozriuji sbihani
modelu a zkoumani vysledkl po vékovych kohortach. V DCS skriptu 08_partners_pairing.DCS doslo
k Upravé, kdy kazdy modelovy bod dostane SPCODE v hodnoté spoctené tak, ze se vék pfi startu
modelu odecte od 118; novorozenci tedy dostavaji SPCODE = 118, lidé ve véku 117 nebo starsi
SPCODE = 1. Na konec potom pfibyl DCS skript (09_SPCODES.DCS), ktery rozdé&luje jednotlivé
modelpointy do soubor(i podle SPCODE pfidéleného v pfedchozim DCS skriptu. Pfidéleni SPCODE
umoznuje prohlizet vysledky po jednotlivych kohortach, rozfazeni potom dovoluje spoustét kohorty
samostatné.

2.2 Postup pfri aktualizaci modelovych bodt

PFi aktualizaci modelovych bodu, napf. pfi zpracovani dat za novy kalendarni rok, je tfeba postupovat
nasledovné:

e Stejné jako doposud je tfeba aktualizovat obecné vstupni tabulky s pfedpoklady (netykajici se
pfimo tfetiho pilife) pro nastroje v Apache/Spark i v DCS. Stejné jako doposud je tfeba
sebé&hnout kroky pfipravy modelovych bodd v Apache/Spark a v prvnich péti krocich pfipravy
v DCS (viz vySe).

e Je potfeba aktualizovat vstupni tabulky specifické pro tfeti pilif:

o tabulky specifické pro DCS (DCS_tabulky MPSV_A xlsm ) — pro vyznam jednotlivych
parametrd v tabulkach viz kapitolu 8;

o tabulky pouzivané zaroven v Prophetu i v DCS
(Prophetove_tabulky MPSV_A_ v** xlsm) — pro vyznam jednotlivych tabulek viz
nasledujici kapitoly;

= Tabulky obsahujici Udaje o Ucasti ve tfetim pilifi se pfipravuji s pomoci
kalibraénich béhd DCS (viz kapitolu 8.2), zavisi tedy na tabulkach ostatnich.
Ostatni vstupy ov8em tuto vlastnost nemaji, aktualizujeme tedy nejprve
vSechny ostatni tabulky a poté provedeme zminénou kalibraci.

o tabulky z obou téchto Excelovych nastroju je tfeba exportovat do podadresaru
TABLES\Pillar3 v adreséfi, ve kterém se nachazi DCS skripty.

o Nasledné je mozné seb&hnout DCS skript pfipravujici udaje pro tfeti pilif (06_pillar_3.DCS).
V ramci tohoto kroku bude typicky potfeba provést kalibraci vstupl popsanou vyse.

o Posléze se, stejné jako doposud, sebéhnou nasledné DCS skripty v€. skripth pro parovani
osob.



3 Pouziti modelu rozsSireného o treti pilir

3.1 Stavajici model NEMO - shrnuti
Model NEMO je postaven na sériovém modelovani jednotlivych U¢astnikd penzijniho systému:

e Pro kazdého ucastnika model projektuje budoucnost U¢astnika (popf. skupinu shodnych uc¢astnik
reprezentovanych jednim zaznamem v souboru s modelovymi body) od data spusténi do konce
projekce. V kazdém mésici projekce se nahodné urci u€astnikova trajektorie.

e Po skonceni projekce pro jednoho ucastnika model pokraduje vypoctem dalSiho u¢astnika
v souboru s modelovymi body.

e Po skonc&eni vypoctu jsou k dispozici vysledky v sou¢tu za vSechny u€astniky a pro pfedem
definované podskupiny u¢astnikdl (SPCODE).

Timto zpisobem model zachycuje variabilitu budoucich trajektorii U¢astnik(l — predpoklada se, ze

pfi poctu modelovych bodd v fadu milionl tento souhrn nahodnych trajektorii kazdého Géastnika
prestavuje vhodné pfiblizeni redlného rozdéleni budouciho vyvoje vSech ucastnikll (efekt Monte Carlo
modelovani jiz pfi jedné simulaci — tzn. jedné trajektorii — pro kazdého ucastnika).

3.2 Béh stavajici funkcionality

3.2.1 Indikatory

Nové vlastnosti popsané v tomto dokumentu, tzn. modelovani tfetiho pilife, v€etné modelovani
podkladovych fondU a aktiv, Ize v Prophetovém produktu aktivovat pfidanim nasledujicich indikatoru:

ECON_SCENARIO Aktivuje pouziti ekonomického scénare

PILLAR3 Aktivuje vypocet fondl tfetiho pilife, modelovani aktiv v téchto
fondech, modelovani U¢asti U¢astnika ve tretim pilifi

Bez pfidani téchto indikatort bude zachovana stavajici funkcionalita modelu NEMO beze zmény.

Pfedpokladé se, Ze Prophetové produkty s indikatorem PILLAR3 budou zarover pouzivany bez
indikatoru FUND, ktery oznacoval starsi funkcionalitu pro fondy druhého pilife.

3.2.2 Béh bez tretiho pilire

Bez zahrnuti vySe uvedenych indikatort do produktd model nevyzaduje vstupy specifické pro treti pilif
a neprodukuje pfislusné vystupy. Pokud by uzivatel planoval poustét model nékdy s funkcionalitou
tretiho pilife a nékdy bez ni, doporu€ujeme uchovavat v Prophetu pro tento Gcel dvé sady produktl a
dvé struktury:

e Bez tfetiho pilife:
o ,Master” produkt s indikatory ALWAYS, STOCH, PENSION, popf. dalSimi podle potieby;
o Vétsi pocet ,Same-as” produktl pro vySe uvedeny produkt, pro umoznéni paralelnich

vypoctu;

o strukturu pokryvajici tyto Same-as produkty.

e S tfetim pilifem:
o ,Master” produkt obsahujici navic aktivované indikatory ECON_SCENARIO, PILLARS;
o Vetsi pocet ,Same-as” produktd pro tento produkt, pro umoznéni paralelnich vypoct;

o strukturu pokryvajici tyto Same-as produkty s funcionalitou tfetiho pilife (viz nize).



3.3 Béh rozsireného modelu

Obdobné jako pro stavajici model NEMO, i pro béh modelu se tfetim pilifem je tfeba pfipravit
nasledujici:

Modelové body

Modelové body zahrnujici vstupy pro tfeti pilif musi byt pfipraveny postupem vysvétlenym v kapitole 2.
Nazvy soubor musi odpovidat nazvim ,Same-as” produktl pouzitych pro modelovani tfetiho pilife
(nazev souboru generovanych z DCS je v pfipadé potfeby mozné upravit v DCS
07_partners_pairing.DCS).

Vstupni tabulky
Model vyzaduje:

o VeSkeré stavajici tabulky jiz vyuzivané v modelu NEMO musi byt umistény do modelu do
adreséaie TABLES;

e Tabulky specifické pro tfeti pilif je tfeba vygenerovat do adresafe TABLES/Pillar3. K jejich
vygenerovani lze vyuzit Excelovy nastroj Prophetove_tabulky MPSV_A_v**.xIsm. V tomto
souboru je vzdy uvedeno, v jakém podkladovém souboru byla ktera vstupni tabulka odvozena,
a blizsi komentaF k pouzitym zdrojim, metodé odvozeni a pfipadnym dodateénym
predpokladiim je obsazen pravé v téchto podkladovych souborech.

Vzhledem k dostupnosti dat obsahuji tabulky pfipravené v ramci tohoto projektu pro ucely
otestovani dodaného modelu fadu hodnot uréenych usudkem. Pfed pouzitim pro jakykoliv jiny
ucel je tfeba, aby uzivatel tyto vstupy posoudil a pfipadné upravil podle vlastni potieby.

Nastaveni vypoéetni struktury (,,Structure®)

V nastaveni struktury je tfeba mimo jiné zadat, které proménné budou pocitany. Pro béh na celé
populaci, popf. béhy na véts§im poctu ekonomickych scénafl, doporucujeme pocitat pouze ty
proménné, se kterymi je tfeba pracovat v naslednych analyzach a vysledkovych souborech. V modelu
jsou pro tento ucel pfipraveny skupiny proménnych popsané v kapitole 10.4.

Nastaveni béhu (,,Run setting®)
V nastaveni béhu je tfeba zadat mimo jiné:
e Datum startu — musi se shodovat s datem, ke kterému byly pfipraveny modelové body;
e Cesty k tabulkam a modelovym bodim — musi obsahovat i cesty k TABLES a TABLES/Pillar3;

¢ Nastaveni parametril daného béhu: pro nastaveni parametr specifickych pro dané ¢€islo béhu
slouzi vstupni tabulka global.fac. Témito parametry Ize mj. podle potfeby zapinat a vypinat tisk
vystupll z béhu do pomocnych souboru. Pro tfeti pilif je relevantni parametr
PRINT_P3_RESULTS, pfi jehoz zapnuti (nastaveni na 1) jsou do zvlastniho souboru pro
kazdy modelovy bod vytiskunty proménné uvedené v kapitole 10.4. Neni-li potfeba analyzovat
vysledky pro kazdy modelovy bod, je vhodné z divodu €asové narocnosti i velikosti vysledku
tento prepinac vypnout.

o Nastaveni, které proménné se budou ukladat do vysledku.

o Pro testovani na jednotlivych vzorovych modelovych bodech doporu€ujeme ukladat
veskeré spocitané proménné.

o Pro béh na celé populaci, popf. béhy na vétSim poctu ekonomickych scénari
doporucujeme ukladat pouze vysledky pro vybranou skupinu proménnych, zahrnujici
ty proménné, se kterymi je tfeba pracovat v naslednych analyzach a vysledkovych
souborech. V modelu jsou pro tento ucel pfipraveny skupiny proménnych popsané
v kapitole 10.4.



Yariables in Results Files
Al Curmulative ® Selected

Wariable Group... 207 - Keyarz Fillar | Il

o Cisla spousténych simulaci:

o Pokud uzivatel chce zkoumat vysledky modelu na zakladé jednoho centralniho
ekonomického scénare, je tfeba zadat Cislo simulace, pod kterym je centraini scénéar
v souboru s ekonomickymi scénafi (viz kap. 4.3) ulozen.

o V pfipadg, Ze uzivatel modelu bude navic chtit zkoumat vysledky napfic¢
ekonomickymi scénafi, je mozné vypocet spustit pro vice simulaci. Kazda simulace
definuje jeden pouzity ekonomicky scénar. UzZivatel nasledné muize analyzovat
vysledky v jednotlivych simulacich, ale i napfi¢ (napf. pramér, rozptyl napfi¢
simulacemi).

V nastaveni béhu se &isla simulaci zadavaiji ve tvaru napf. , 1, 2, 4-1000“ pro spusténi
prvnich 1000 scénarl s vyjimkou scénare 3.

e Inicializaci generatoru nahodnych &isel — v nastaveni béhu, zalozce ,Runtime Configuration®,
podsekci ,Advanced Runtime Configuration® Ize zafixovat inicializaci generatoru nahodnych
Cisel tak, aby zavisela pouze na Cisle simulace, a tedy aby opakovany béh stejné simulace
vratil vzdy stejné vysledky bez ohledu na pofadi mezi ostatnimi simulacemi.

SeedValues
Bazed Upon System Clock,
® Specific SeedValues: 2001 Initial Seed

1 Step Value

Generétor je pak inicializovan nasledovné:
Seed = (MOD('Initial Seed’ — 1 + 'Step Value' x (Simulation — 1),211587619)) + 1

Pokud je vyzadovana jemnéjsi kontrola nahodného generatoru, napf. pro zafixovani stejné
trajektorie kazdé osoby napfi¢ ekonomickymi scénafi, Ize misto tohoto vestavéného
generatoru nahodnych Cisel pouzit vlastni generator. Jeho nastaveni je popsano

v kapitole 9.5.



4 Podkladova aktiva

Specifikace pro model podkladovych aktiv drzenych jednotlivymi penzijnimi spoleénostmi
v modelovanych fondech vychazi ze specifikace poskytnuté pfilohou ke smlouvé o projektu
(P5_Sml_Technicka_Specifikace NEMO.docx).

Vynosy jednotlivych tfid aktiv se Fidi ekonomickym scénafem, jehoz struktura je dana poskytnutou
prilohou ke smlouvé o projektu (P7_ZD_Ekonomické scénare.xIsx).

4.1 Tridy a kategorie aktiv

V navaznosti na strukturu vystupl z generatoru ekonomickych scénarl (viz P7_ZD_Ekonomické
scénare.xlsx), ktery ma MPSV k dispozici, pracuje model s tfemi hlavnimi tfidami aktiv:

e Hotovost — vzdy 1 kategorie. Vynos hotovosti je navazan na nejkrat$i termin bezrizikového vynosu
(ZCB 1 year).

e Dluhopisy — model umoznuje modelovani bezrizikovych dluhopist s riznymi terminy splatnosti
v letech (ZCB). Vynos téchto dluhopisu je pro kazdy termin splatnosti uréen ekonomickym
scénafem, splatnosti mohou byt definované v celoCiselném poctu let od 1 vySe.

o Kazdy termin splatnosti z hlediska modelu pfedstavuje jednu kategorii dluhopisu.

e Akcie, podilové fondy, indexové fondy — model umozriuje zachyceni téchto typl investic, u nichz
neni uréena doba splatnosti. Tyto investice jsou v modelu rozfazeny do jedné nebo vice
pojmenovanych kategorii. Kazdé kategorii pak pfislusi vynosovy index v ekonomickém scénafi.

o Priklad: ekonomicky scénaf mize obsahovat data pro modelovani 4 kategorii investic
s vynosem uréenym podle indext: PX, DAX, SPX, MXEF.

o V této specifikaci a modelu budou tato aktiva pro zjednoduseni oznacovana jako “akcie”
(equity).

Na zakladé dostupné struktury ekonomického scénare model vyslovné nepracuje s tfidou rizikovych
korporatnich dluhopisu. Pfitomnost téchto dluhopis( v porfoliu fondu maze byt aproximovana vazenou
kombinaci bezrizikového dluhopisu a rizikového akciového indexu.

4.2 Parametrizace aktiv
V modelu je parametrizace aktiv zachycena v proménné: ECON_SCEN_INFO.

Struktura modelovanych tfid a kategorii aktiv, tzn. aktiv, ktera jsou k dispozici pro investovani
ze strany fondq, je zadana tabulkou, obsahujici:

Tabulka 1: ECON_SCEN_INFO_TAB

ECONOMY Zvolena ekonomika ¢ ménovy ramec — index pro vybér vstupu
z ekonomického scénare. VeSkera modelovana aktiva nalezi
do jedné ekonomiky. Pfedpoklada se vzdy hodnota ,CZK".

MAX_CAL_YR Maximalni kalendafni rok dostupny v tabulce s ekonomickymi
scénafi

MAX_BOND_IDX Pocet dostupnych tfid dluhopist (tzn. riznych termin( splatnosti)
v ekonomickém scénafi

BOND_TERM_1 Splatnost prvni tfidy dluhopist v letech; typicky 1 rok

BOND_TERM_2 Splatnost druhé tfidy dluhopist v letech; typicky 1 rok

Splatnosti musi byt poskytnuté pro MAX_BOND_IDX tfid,
v rostoucim pofadi
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MAX_EQUITY_IDX Pocet dostupnych tfid akcii (¢i obecné aktiv bez splatnosti)
v ekonomickém scénafi

EQUITY_IDX_1 Nazev prvni tfidy akcii — index pro ur€eni vynosu
z ekonomického scénare

EQUITY_IDX_ 2 Nazev druhé tfidy akcii — index pro uréeni vynosu
z ekonomického scénare

Nazvy tfid musi byt poskytnuté pro MAX_EQUITY_IDX tfid

CPI_INFL_IDX Nazev indexu ve scénafi udavajiciho cenovou inflaci
WAGE_INFL_IDX Nazev indexu ve scénafi udavajiciho platovou inflaci
DISC_RATE_IDX Nazev indexu ve scénafi udavajiciho diskont

Model umoznuje pfepinat mezi riznymi parametrizacemi pro rizné béhy modelu pomoci proménné
ECON_TAB_CODE v globalni tabulce modelu (global). Tato proménna je indexem v tabulce
parametrizace aktiv (ECON_SCEN_INFO_TAB) a pro kazdy béh tak umoznuje vybrat jednu strukturu
aktiv.

4.3 Ekonomické scénare

V modelu: ECON_SCEN_READ.

Vynosy jednotlivych tfid aktiv udava tabulka ekonomickych scénard. Tato tabulka je indexovana
kalendarnim rokem, simulaci (viz kapitolu 3.3) a dale nasledujicimi parametry pro jednotliva aktiva:

Tabulka 2: ECON_SCEN_TAB

ECONOMY Zvolena ekonomika dle tabulky struktury aktiv
(ECON_SCEN_INFO_TAB)

ASSET_CATEGORY U akcii: ndzev kategorie aktiva podle tabulky struktury aktiv
(ECON_SCEN_INFO_TAB), u dluhopisu: vzdy ,ZCB*

MEASURE Zpusob zaznamu vynosu: ,PRICE" u dluhopisu, ,INDEX" u
ostatnich aktiv a indexu

TERM Pouze u dluhopisu: splatnost dluhopisu. Jinak: ,0".

Hodnota Cena jednotkového dluhopisu (,PRICE®) ¢i kumulovana hodnota

indexu (,INDEX")

4.4 Makroekonomické vstupy z ekonomického scénare

Je-li v modelu NEMO nastaven globalni pfepinaé READ_ECON_SCENARIOS, model ¢te vybrané
makroekonomické vstupy z ekonomického scénarfe namisto z tabulky makroekonomickych vstupu.
Timto zpusobem jsou ze scénare nacteny tyto proménné, pro které jsou ve scénafi strukturovaném
podle zadani klienta dostupné informace:

e inflace (MACRO_TABLE_READ.CPI_INFL_Table);
e platova inflace (MACRO TABLE READ.WAGE_INFL Table);
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5 Struktura spolecnosti a fondu

5.1 Penzijni fond vs. penzijni spole¢nost
V modelu viz FUND_INFO.

Z&kladni jednotkou sledovanou v modelu je penzijni fond. K penzijnimu fondu se vaze nastaveni
investi€nich strategii, vysledny vynos investic apod.

Kazdy fond v modelu patfi do pravé jedné spole€nosti. Mezi zakladni nastaveni kazdého fondu
v modelu patfi:

Tabulka 3: FUND_TAB
DCS tabulka 1: FUND

Tabulka se seznamem fondu

Proménna Popis

FUND_ID Cislo fondu v modelu (1, 2, ...)

COMPANY Udaj o spole&nosti, do niz fond patfi (¢islované od 1 vyse).
COMPANY_FUND_ID Cislo fondu v ramci spoleénosti. Cisla musi byt v ramci

spoleénosti unikatni, s nasledujicim vyznamem:

e 0 - transformovany, v ramci modelu povinné pfitomny
pro kazdou spolec¢nost (neni-li pfitomen, model skon¢i
s chybou)

e 1 —povinny konzervativni, v ramci modelu povinné pfitomny
pro kazdou spolecnost (neni-li pfitomen, model skonéi
s chybou)

e 2 atd. — volitelné unikatni ¢isla dalSich fondd, rostouci ¢islo

by mélo vyjadfovat rostouci rizikovost; obvykle spole¢nosti
maji 3-4 netransformované fondy

FIX_CHARGE_PC Uplata za obhospodarovani fondu

YIELD_CHARGE_PC Uplata za zhodnoceni majetku

Kazdy ucastnik tfetiho pilife v kazdém okamziku spofi své prostfedky v pravé jedné spolecnosti.

5.2 Penzijni spole€nost u€astnika
V modelu viz FUND_STRATEGY_INFO, P3_COMPANY.

Prvni spole€nost, do které u€astnik vstoupi, €i aktualni spoleénost, ve které u€astnik spofi, je uréena
udajem z modelového bodu.

Béhem projekce Ucastnik mize prechazet mezi spoleénostmi. Pravdépodobnost pfechodu je uréena
nasledujici tabulkou:

Tabulka 4: COMPANY_TRANSFER_TAB

Tabulka pravdépodobnosti prechod(i mezi spole¢nostmi

Proménna Popis

COMPANY Radky tabulky jsou indexované podle stavajici spoleénosti, v niz
ucastnik spofi.

COMPANY_NEW Sloupce tabulky predstavuji nové spole¢nosti, do nichz ucastnik
prestoupi.

Hodnoty v tabulce udavaji pravdépodobnost prechodu z dané
stavajici do nové spole¢nosti v procentech za rok.
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5.3

5.3.1

Penzijni fondy uc¢astnika

Strategie spofreni

V modelu viz FUND_STRATEGY_INFO, P3_STRATEGY.

V modelu se predpoklada, ze kazdy ucastnik nasleduje uréitou strategii spofeni. Kazda strategie
spofeni je uréena procentem prostfedkl investovanych do jednotlivych fondl uéastnikovy spole¢nosti
v kazdém véku ucastnika.

Dostupné strategie spofeni budou uréeny tabulkou ve formatu:
Tabulka 5: FUND_STRATEGY_TAB

STRATEGY_ID Cislo strategie, postupné od 1 vyse

FUND_ID Cislo fondu v ramci spole¢nosti: 0, 1, 2 ....

MAX_FUND_IN_COMP

AGE Vék ucastnika
Hodnota: ALLOCATION_PC Procento alokované podle dané strategie v daném véku
do daného fondu; procenta se pro kazdou strategii a vék musi
sCitat na 100%
Poznamka:

Technicky kazda strategie obsahuje udaje o poctu fondl uréeném proménnou
MAX_FUND_IN_COMP, ktera udava nejvyssi ID fondu vyskytujici se v ramci jedné
spole€nosti v tabulce FUND_TAB.

Zadna spolegnost nesmi spravovat vice fondu, nez MAX_FUND_IN_COMP. Pokud vybrana
spole¢nost spravuje n fondd, kde n je méné nez MAX_FUND_IN_COMP, pfedpoklada se, ze
alokace urcené strategii pro fondy n+1 ... MAX_FUND_IN_COMP spadaji do fondu n.

Pro spravnou funkci modelu je potfeba, aby jako strategie €. 1 byla vzdy pfitomna strategie spofeni v
transformovaném fondu (pro zachyceni situace, kdy vétSina u¢astnikl stale spofi v transformovanych
fondech).

llustrace:

Uzivatel mize pfipravit napf. nasledujici strategie:

5.3.2

Povinna strategie €. 1: 100% prostfedkd v transformovaném fondu.
100% prostredkl v povinném konzervativnim fondu

Rustova: v nizSich vécich prostfedky v dynamickych fondech (vyssi ID fondu), 15 let
pfed dlchodem postupny pfevod do konzervativnéjSich fondu

Vyvazena: v niZSich vécich prostfedky v dynamickych a vyvazenych fondech (vy3si a stfedni
ID fondu), 15 let pfed dichodem postupny pfevod do konzervativniho fondu

Konzervativni: v nizSich vécich prostfedky ve vyvazeném a konzervativnim fondu (ID fondu 2
a 1), 20 let pfed dichodem postupny pfevod do konzervativniho fondu

Zména strategie

V modelu viz FUND_STRATEGY_INFO, P3_STRATEGY.

Na pocatku projekce je €islo zvolené strategie vstupem z modelového bodu (vice k jejimu uréeni
v kapitole 8).
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Jednou ro¢né (v mésici vyro€i od vstupu do tfetiho pilife), kdy je uastnik ve tfetim pilifi a je ve spofici
fazi v ramci tfetiho pilite, mizZe byt strategie zménéna. Zména je nahodna udalost uréena podle
prechodové tabulky s nasledujici strukturou:

Tabulka 6: FUND_STRATEGY_TRANSFER_TAB

AGE_LOW Dolni hranice vékové kategorie
CURRENT_STRATEGY_ID Cislo dosavadni strategie (islovani shodné
s FUND_STRATEGY_TAB)
NEW_STRATEGY_ID Cislo nové strategie
Hodnota: PROBABILITY_PC Pravdépodobnost pfechodu ze sou€asné do nové strategie

v daném véku

Poznamka: pfedpoklada se, zZe tabulka bude obsahovat nenulovou pravdépodobnost pfechodu
ze strategie investovani 100% do transformovaného fondu do jinych strategii.

5.3.3 Alokace prostredkt uc¢astnika
V modelu viz FUND_SAVING_CALC_BB.

Na poc¢atku modelovani se dle spole¢nosti U¢astnika urci, do kterych fondl maze uéastnik investovat
(do osobniho pole ¢&isel fondu 0, 1, 2, atd. U¢astnika se pfifadi ¢isla téch fond( v modelu, které nalezi
do ucastnikovy spole€nosti).

Na zacatku kazdého mésice se urci strategie investovani u€astnika, po zohlednéni pfipadného
pfechodu dle kapitoly 5.3.2.

Dle alokacni tabulky FUND_STRATEGY_TAB se urci procento alokace do kazdého z fondu klienta.

Pro nasledujici operace (zejm. pfipsani vynosu) se pracuje s tim, Ze celkové prostifedky klienta jsou
rozdéleny do fondu dle této alokace.

5.4 Produkt

Nékteré proménné (napf. parametry pro urCeni ceny dozivotni renty) zavisi na podminkach produktu,
do kterého spada smlouva Ucastnika se spole¢nosti. Pro u¢ely modelu se pfedpoklada, ze parametry
produktll se i v ramci jedné spole€nosti mohou liSit podle toho, zda u€astnik spofi v transformovaném
penzijnim pfipojisténi, nebo v DPS.

V modelu se pro rozliSeni pouzivaji nasledujici dvé proménné:

e P3 TRANSFORMED - uréuje, zda se osoba ucastni transformovaného penzijniho
pripojisténi. Je rovno 1 prave tehdy, kdyz strategie u€astnika odpovida strategii spofeni v
transformovaném fondu (P3_STRATEGY =1).

e P3 PRODUCT - jednoznacny identifikator produktu v ramci modelu, uréen jako kombinace
Cisla spole€nosti a toho, zda se osoba Uc€astni transformovaného penzijniho pfipojisténi
(P3_COMPANY a P3_TRANSFORMED).

Parametry spofeni zavislé na zvoleném produktu jsou do modelu zadavany tabulkou v nasledujici
struktufe:
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Tabulka 7: PRODUCT_PARAMS_TAB

COMPANY Cislo spoleénosti (podle P3_COMPANY)

IS_TRANSFORMED 1 pro produkt transformovaného penzijniho pfipojisténi, O pro
produkt DPS (podle P3_ TRANSFORMED).

VAR_NAME Nazev proménné. Tabulka obsahuje hodnoty pro kazdou
proménnou a pro kazdou kombinaci spole¢nosti a typu
produktu.

V modelu viz proménnou PRODUCT_PARAMS.

55 Hodnota aktiv ve fondu
V modelu viz ASSET_ALLOCATION.

Pro kazdy fond se sleduje hodnota aktiv reprezentovana cenou investovanych jednotek. Cena
jednotky k okamziku spusténi modelu je vzdy 1:
ASSET_FL(t) =1

K pfecenovani hodnoty jednotek v modelu dochazi kazdoroéné (kazdy kalendaini rok). Celkovy rast
hodnoty aktiv ve fondu odrazi investi¢ni vynos v daném obdobi:

ASSETFLBT(t) =

= ASSET_FL(t — 1) X z (1 + yield(t, asset_cat)) x AS_share(t — 1, asset_cat)
Vasset_cats € fund

kde AS_share vyjadiuje podil dané kategorie aktiv ve fondu na konci pfedeSlého obdobi a yield
vyjadfuje vynos dané kategorie aktiv, ur€eny na zakladé ekonomického scénare.

V pfipadé transformovanych fondid (COMPANY_FUND_ID = 0) se navic zajisti, aby vynos byl vzdy
nezaporny:

ASSET_FL(t) = max (ASSET_FL_BT(t), ASSET_FL(t — 1)).
U fond(i DPS se tato uprava neprovadi: ASSET_FL(t) = ASSET_FL_BT(t).

Kdykoli je tato garance vyuzita, znamena to pro spole¢nost spravujici dany fond naklad z davodu
nutnosti doplnit vynos fondu z vlastnich prostfedkd, a to ve vysi zavisejici na vySi naspofenych
prostfedki jednotlivych ucastnik(i. Zavedeme proto proménnou sledujici tento podil aktiv dopinény do
fondu z dlivodu garance:

ASSET_FL(t)—ASSET_FL_BT(t)

ASSET_GUAR_COST_RATE_FL(t) = ASSET_FL(E—D)

Pokud garance nebyla v dany rok vyuZita, rovna se tato proménna nule. Pfedevsim je tedy nulova pro
fondy DPS po celou dobu projekce. V opa&ném pfipadé urcuje tato proménna podil hodnoty aktiv,
ktery do fondu v daném roce musela doplnit spoleénost spravujici dany fond. Na zakladé této
proménné potom vypocéteme absolutni vysi doplnénych prostfedkl v daném case (viz kapitolu 7.4).

Za vynos fondu pro ucely uréeni ristu naspofenych prostfedk(l U¢astnika se pak povazuje celkovy
Vynos:

ASSET_INT_RATE_FL(t) = ASSET_FL(t)/ASSET_FL(t —1) — 1

5.6 Investi¢ni strategie fondu
V modelu viz:
e ASSET_RULES - nacitani pravidel;
e ASSET_ALLOCATION — niZe uvedené vypocty podle téchto pravidel;
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e BS ASSET ALLOC_PC - celkovy podil kazdého aktiva ve fondu po pfipsani vynosu pred
realokaci podle aktualni investi¢ni strategie;

e AS ASSET ALLOC_PC - celkovy podil kazdého aktiva ve fondu po realokaci.

Implementace dynamického fizeni investicni strategie v kazdém fondu vychazi ze specifikace
poskytnuté pfilohou ke smlouvé o projektu (P5_Sml_Technicka_Specifikace_ NEMO.docx).

Podle investi¢ni strategie se kazdoro€né (kazdy kalendarni rok) reinvestuji aktiva ve fondech,
tzn. dojde k realokaci podilti jednotlivych aktiv.

Investini strategie, ve smyslu sloZeni aktiv ve fondu a fizeni zmén v tomto sloZeni, je fizena
predevsim nasledujicimi parametry:

Tabulka 8: ASSET_CLASS_RULES_TAB

Tabulka urcujici strategii pro jednotlivé tridy aktiv ve fondu

Proménna

FUND_ID

Popis

Cislo fondu v modelu

ASSET_STRATEGY

Investi¢ni strategie fondu. Nabyva hodnot: ,FIXED_ALLOC*,
2,DYN_ALLOC_FIX_YLD" ,DYN_ALLOC_DYN_YLD"

TGT_RATE_PC

Cilovy vynos pro dynamickou stategii s fixnim cilovym vynosem

TGT_MARGIN_PC

Cilova marze na vynosu pro dynamickou stategii s dynamickym
cilovym vynosem

TGT_BASE_TERM

Délka splatnosti bezrizikového dluhopisu, jehoz vynos je pouzit
jako zaklad pro cilovy vynos v dynamické strategii s dynamickym
cilovym vynosem; musi odpovidat jednomu z dluhopis( v tabulce
ECON_SCEN_INFO_TAB

CONVERGENCE_YRS

Parametr rychlosti konvergence k cilové strategii, v letech;
pouzito ve fixni alokaci

ASSET_CLASS

T¥ida aktiv (nabyva hodnot ,EQUITY*: akcie, ,BOND*: dluhopisy,
,CASH": hotovost; zaznam ,ALL" pouzit pro zadani spole¢nych
parametr(i — napf. ASSET_STRATEGY)

CLASS_ORDER

Poradi, v jakém se aplikuji cile pro realokace aktiv v ramci
strategie na jednotlivé tfidy aktiv; typicky: nejprv akcie, pak
dluhopisy, nakonec hotovost jako bilanéni poloZzka

INIT_AMOUNT_PC

Podil dané tfidy aktiv v daném fondu pfi spusténi modelu

MIN_AMOUNT_PC

Minimalni podil dané tfidy aktiv v daném fondu

MAX_AMOUNT_PC

Maximalni podil dané tfidy aktiv v daném fondu

TGT_AMOUNT_PC

Cilovy podil dané tfidy aktiv v daném fondu

CLASS_CONV_PAR

Parametr rychlosti konvergence pfi dynamické strategii

Tabulka 9: ASSET_CAT_RULES_TAB

i strategii pro jednotlivé kategorie aktiv v daném fondu v ramci dané tridy

Proménna

Popis

FUND_ID

Cislo fondu v modelu

ASSET_CLASS

TFida aktiv (nabyva hodnot ,EQUITY*: akcie, ,BOND*: dluhopisy,
,CASH®: hotovost)

ASSET_CATEGORY

Kategorie aktiv v ramci tfidy (viz kategorie definované
v ECON_SCEN_INFO_TAB)
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CAT_ORDER Pofadi, v jakém se aplikuji cile pro realokace aktiv v ramci
strategie na jednotlivé kategorie aktiv v ramci tfidy

INIT_AMOUNT_PC Podil dané kategorie aktiv v ramci dané tfidy v daném fondu
pfi spusténi modelu

MIN_AMOUNT_PC Minimalni podil dané kategorie aktiv v rdmci dané tfidy v daném
fondu

MAX_AMOUNT_PC Maximalni podil dané kategorie aktiv v ramci dané tfidy v daném
fondu

TGT_AMOUNT_PC Cilovy podil dané kategorie aktiv v ramci dané tfidy v daném
fondu

CAT_CONV_PAR Parametr rychlosti konvergence pfi dynamické strategii

RISK_MARGIN_PC Parametr rizikové marze pfi cilovani vynosu dané kategorie aktiv

pfi dynamické strategii

Parametry pro minimalni a maximalni zastoupeni jednotlivych aktiv v ramci fondu pfitom musi
respektovat konvenci, kdy nejprve dojde k pfeprodeji akcii, poté dluhopist a az na zavér hotovosti.
Pokud tedy napfiklad pozadujeme, aby ve fondu vzdy zustalo urcité zastoupeni dluhopist, nesmi byt
maximum u akcii nastaveno na 100. Hotovost je potom rezidualni slozka fondu, maxima a minima
zadana pro ni v tabulce nemaji na celkovy vysledek zadny vliv.

5.6.1 Pocatecni nastaveni

V Case spusténi modelu se pomér jednotlivych tfid a v ramci kazdé tfidy jednotlivych kategorii aktiv
v kazdém fondu urci podle vyse uvedenych parametr INIT_AMOUNT_PC.

5.6.2 Volba investi¢ni strategie
Implementovany jsou nasledujici strategie (volba ASSET_STRATEGY vysSe):

e Fixni alokace (,FIXED_ALLOC®). Tato strategie odpovida pfipadim, kdy je cilem fondu drzet
dlouhodobé relativné stabilni podil aktiv a spravce fondu chce do struktury aktiv zasahovat
pouze ve velmi omezené mife. Strategie se tedy hodi spide pro konzervativni a dluhopisové
fondy, kde se nepocita s vyraznou zménou ve skladbé prostfedkd fondu. Vyhodou tohoto
pfistupu je pfedevsim jednoduchost a pfehlednost nastaveni a kalibrace této strategie.
Rovnéz Ize pomérné pfimocCare odvodit budouci vynosnost jednotlivych fondl plynouci
z budouciho ekonomického vyvoje jednotlivych tfid aktiv.

¢ Dynamicka alokace s fixnim cilovym vynosem (,DYN_ALLOC_FIX_YLD"). Tato investi¢ni
strategie pokryva pfedevsim pfipady, kdy ma spravce fondu za cil zajistit stabilni vynos fondu
a pro jeho splnéni je ochoten ménit skladbu aktiv pomérné& dynamicky v zavislosti
na soucasnych ekonomickych podminkach. Pfedpokladame pouziti spiSe s konzervativnim
nastavenim cilového vynosu, u kterého existuje realny predpoklad, Ze ho bude mozné spinit
ve vétsiné moznych scénart budouciho ekonomického vyvoje. Vyhodou tohoto pfistupu je, Ze
je schopny zachytit chovani relativné konzervativniho spravce fondu, ktery nechce
podstupovat vétsi riziko, neni-li to nezbytné nutné (v pfipadé, ze o¢ekavany vynos je vysSi
nez cilovy vynos, alokuje vétsi ¢ast prostredki fondu do méneé rizikovych aktiv), ale zaroven
se chova dynamicky, jestlize cilového vynosu nedosahuje.

¢ Dynamicka alokace s dynamickym cilovym vynosem (,DYN_ALLOC_DYN_YLD"). Jedna se
o nejflexibiln&jsi z navrhovanych investi€nich strategii. Jeji hlavni vyhodou je, Ze cilovy vynos
spravce je mozné automaticky pfizpusobit vyvoji ekonomickych ukazatelt v daném Case
(a daném ekonomickém scénafi). Timto pfistupem Ize dobfe modelovat specifické investiéni
cile fondu, které se nachazeji v nabidce nékterych penzijnich spole¢nosti (investi¢nim cilem
napfiklad mlze byt dosazeni vy$Siho vynosu nez portfolio dluhopist apod.). Pfi agresivné
nastaveném investi¢nim cili, je tato investi¢ni strategie vhodna pro dynamické fondy
s pomérné agresivnim pfistupem k investovani, pfi cili konzervativnim pak bude spravce
dynamicky reagovat pfi extrémnich scénarich a zménach ekonomického vyvoje.
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Jednotlivé strategie jsou dale definovany pomoci sady parametr(l a investi¢nich hranic, zménou téchto
parametrud Ize velmi flexibilné simulovat rizné chovani spravcl jednotlivych fondu.

Obecny postup vedouci k vypoctu podilu jednotlivych aktiv na celkovém objemu je spole¢ny
pro vSechny strategie. Postup respektuje princip, ze pfi fizeni je obvykle uvazovana jako prvni
nejrizikovéjSi skupina aktiv, nebot pomoci té je mozné nejvyraznéji ovlivnit jak o€ekavany vynos
portfolia, tak i jeho rizikovost.

5.6.3 Algoritmus preprodeje
Pro uréeni skladby portfolia se v kazdém ¢asovém kroku postupuje nasledujicim zpisobem:

e Na zakladé vynosU jednotlivych kategorii aktiv se nejdfive spocte celkovy podil kazdého
aktiva ve fondu po pfipsani vynosu pred realokaci (vypocet probiha obdobné pro tfidy
i kategorie aktiv):

BS_share(t, asset_cat)
= (ASSET_FL(t — 1) X AS_share(t
—1,asset_cat)) X (1 + yield(t, asset_cat))/ ASSET_BT_FL(t)

Tento podil se urci z hodnot pfed pfipadnym dorovnanim u transformovanych fonda (viz
ASSET_BL_FL v kap. 5.5) — pfedpoklada se, ze pfi dorovnani bude struktura dokoupenych
aktiv odpovidat pfedchozi struktufe fondu.

o Poté se postupuje v realokaci tfid aktiv podle vybrané strategie, v pofadi uréeném
parametrem CLASS_ORDER.

TFidy aktiv jsou alokovany pouze potud, pokud nepiekroci 100% (podil zadné tfidy neni
zaporny). Posledni kategorie aktiv, zpravidla hotovost, je vzdy residualni a je doplnéna tak,
aby celkovy podil v8ech tfid byl 100%.

e Vramci jiz znamého celkového podilu tfid aktiv je za pouZiti vzorce daného zvolenou strategii
dale provedena alokace do jednotlivych kategorii aktiv, opét v pofadi uréeném proménnou
CAT_ORDER. Vzorec pouzity pro alokaci do podtfid je konzistentni se vzorcem pouzitym
k alokaci tfid aktiv jako celku. Podtfida, ktera je zpracovavana jako posledni v pofadi, je
rezidualni a je tedy nastavena tak, aby soucet podili vSech kategorii byl roven celkovému
podilu aktiv dané tfidy.

e V kazdém kroku realokace se nakonec kontroluje, zda cilovy podil dané tfidy Ci kategorie aktiv
zUstava v ramci hranic MIN_AMOUNT_PC — MAX_AMOUNT _PC a pfipadné se upravi tak,
aby nevyboc€il z té&chto hranic. Nasledné se zkontroluje, zda podil vSech dosud zpracovanych
tfid aktiv ve fondu Ci kategorii aktiv v tfidé zlstava v hranicich 0-100% a pfipadné se podil
aktualné zpracovavané tfidy Ci kategorie upravi tak, aby soucet nevybogil z téchto hranic.

Kategorie aktiv jsou alokovany pouze potud, pokud nepiekroci 100% (podil zadné kategorie
neni zaporny). Posledni kategorie aktiv v kazdé tfidé je residualni, vzdy doplnéna tak, aby
celkovy podil jednotivych kategorii ve tfidé byl 100%.

Jednotlivé strategie se vzajemné lisi pfedevsim vzorcem, podle kterého se realokuje podil jednotlivych
aktiv na celkovém objemu. Tento vypocet je podrobnéji popsan v podkapitolach nize.

5.6.4 Fixni alokace
InvestiCni strategie s fixni alokaci je fizena nasledujicimi parametry:

o Cilové alokace do jednotlivych tfid a kategorii aktiv jsou uréené parametrem
TGT_AMOUNT_PC. Cilova alokace pro dané aktivum musi lezet uvnitf pfislusného intervalu
stanoveného minimalni a maximalni hranici (MIN_AMOUNT_PC — MAX_AMOUNT_PC).
Cilova alokace je pevné dana a béhem projekce se neméni.

e Rychlost konvergence k dané cilové alokaci v letech je dana parametrem
CONVERGENCE_YRS. Tento parametr slouzi k ur€eni velikosti kroku, kterym se soucasny
podil daného aktiva na celkovych aktivech posune smérem k cilové alokaci pro toto aktivum.

Velikost zmény alokace v daném Case pro dané aktivum je rovna rozdilu sou¢asné a cilové alokace
délené parametrem rychlosti konvergence. Podil kazdého aktiva ve fondu po realokaci se pak urci
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nasledovné (vypocet probiha obdobné pro kazdou tfidu a nasledné v ramci tfidy pro kazdou kategorii
aktiv):
AS_share(t, asset_cat)

= BS_share(t, asset_cat)
+ (TGT_AMOUNT _PC(asset_cat) / 100 — BS_share(t,asset_cat)) / CONVERGENCE_YRS

5.6.5 Dynamicka alokace s fixnim cilovym vynosem
Investi¢ni strategie s dynamickou alokaci a fixnim cilovym vynosem je fizena nasledujicimi parametry:

e Cilovy vynos fondu je uréen parametrem TGT_RATE_PC. Cilovy vynos je pevné dany a
béhem projekce se neméni. Vzajemny vztah cilového vynosu a pfedpokladaného vynosu
(tj. vynosu, ktery spravce fondu pfedpokldda na z&kladé aktiv pfed realokaci) urcuje, zda fond
bude nakupovat &i prodavat rizikovéjsi aktiva s vétSim vynosem.

o Kalibraéni parametry CLASS CONV_PAR, resp. CAT_CONV_PAR ur¢uji rychlost
konvergence k cilovému vynosu, tj. velikost zmény alokace vedouci k pfiblizeni
predpokladaného vynosu k cilovému vynosu. Tyto parametry Ize chapat jako parametry
odrazejici dynamiku obchodovani s jednotlivymi tfidami aktiv.

e Vstupnimi parametry modelu jsou dale rizikové pfirazky kazdé tfidy aktiv
(RISK_MARGIN_PC), které odpovidaji rizikovym pfirdzkam pro dana aktiva pouzitym
v generatoru ekonomickych scénarl pro odvozeni sady simulaci. Rizikové pfirazky odrazeji
ocekavani investor(i ohledné vynosu jednotlivych aktiv v porovnani s bezrizikovym vynosem.

Nejprv je v kazdém kroku uréen predpokladany vynos z podilu jednotlivych tfid aktiv, kategorii aktiv a
celého fondu pfed realokaci na zakladé znamych hodnot rizikovych pfirazek pro jednotliva aktiva:

Pred_yld(t, asset_cat)
= (1 + one year risk free ZCB yield in t) X exp (RISK_MARGIN_PC (asset_cat)/100)
-1

Pred_yld(t,asset_class)

= Z BS_share(t,asset_cat) X Pred_yld(t,asset_cat) / BS_share(t, asset_class)

Vasset_cat € asset_class

Pred_yld_total_step1(t) = Z BS_share(t, asset_cat) X Pred_yld(t, asset_cat)

Vasset_cat € fund
Na z&kladé tohoto pfedpokladaného vynosu je pak nejprve upraven podil jednotlivych tfid aktiv:
Tgt_rate = TGT_RATE_PC(fund)/100

AS_share(t, asset_class)

= BS_share(t,asset_class) x (1

+ CLASS_CONV_PAR(asset_class) X ((Tgt_rate — Pred_yld_total_step1(t))
/Pred_yld_total_step1(t))

X ((Pred_yld(t, asset_class) — Pred_yld_total_step1(t)) / Pred_yld_total_step1(t)) )

Po vypodctu na urovni tfid aktiv je pfehodnocen pfedpokladany celkovy vynos:

Pred_yld_total_step2(t) = Z AS_share(t, asset_class) X Pred_yld(t, asset_class)

Vasset_class € fund

A s timto upravenym predpokladem je vypocet zopakovan v ramci tfidy pro kazdou kategorii aktiv:

AS_share(t, asset_cat)
= BS_share(t,asset_cat) X (1
+ CAT_CONV_PAR(asset_cat) X ((Tgt_rate — Pred_yld_total_step2(t))
/Pred_yld_total_step2(t))
X ((Pred_yld(t,asset_cat) — Pred_yld(t,asset_class)) / Pred_yld(t,asset_class)) )
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5.6.6 Dynamicka alokace s dynamickym cilovym vynosem

InvestiCni strategie s dynamickou alokaci a dynamickym cilovym vynosem je shodna s dynamickou
alokaci popsanou v pfedchozi ¢asti az na zplsob uréeni cilového vynosu.

Zatimco v pfedchozi strategii byl cilovy vynos pevné dany, v tomto pfipadé se cilovy vynos urCuje
dynamicky v kazdém ¢asovém kroku:

Tgt_rate = Pred_yld(t,base_bond_category) + TGT_MARGIN_PC(fund)/100,

kde selected bond_category odkazuje na kategorii dluhopist uréenou parametrem
TGT_BASE_TERM.

Vynos tak mlze byt napfiklad uréen jako soucet ocekavaného vynosu desetiletého dluhopisu a
zvolené pfirazky.
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6 Zachyceni U¢astniku a jejich stavu

6.1 Modelovani hlavni a vedlejSi osoby

V modelu zachyceno pomoci dimenze PERSON.

Sporeni ve tietim pilifi se modeluje vzdy pro hlavni a vedlejSi osobu v modelovém bodu; veSkeré
v tomto dokumentu uvedené proménné vztahujici se k jedné osobé&, napf. stavy osoby, naspofené
prostfedky a vyplacené ¢astky, budou proto v modelu mit rozmér 2:

e 1 —hlavni osoba

e 2 —partner/partnerka, at uz aktualni, nebo potencialni (u neseznané hlavni osoby).

6.2 Modelované stavy

Pro zachyceni vlastnosti uastika ve tfetim pilifi se modeluji nasledujici stavy uc€astnika, mezi nimiz

muZze Ucastnik nahodné prechazet:

P3_STATUS Hlavni status U€astnika vUci tfetimu pilifi; nabyva hodnot:

P3_EARLY_STATUS

0 — osoba se neucastni a dosud neucastnila tfetiho pilife

1 — Uc¢astnik je ve spofici fazi

2 — ucastnik je ve fazi vyplaty starobni penze na uréenou dobu

3 — Ucastnik je ve fazi vyplaty starobni dozivotni renty

4 — UcCastnik je ve fazi vyplaty invalidni penze na uréenou dobu

5 — ucastnik je ve fazi vyplaty invalidni dozivotni renty

6 — osoba se jiz neucastni tfetiho pilife poté, co ukoncila pfedchozi
ucast

0 — U€astnik dosud neobdrzel vysluhu;

1 - uCastnik si nechava vyplacet vysluhovou rentu
z transformovaného fondu (a zarovern muze byt v riznych stavech
dle P3_STATUS);

2 — UcCastnikovi jiz byla vyplacena vysluha formou jednorazového
vyrovnani

P3_COMPANY Zvolena spole€nost, u které ucastnik spofi ve tfetim pilifi
P3_STRATEGY Zvolena strategie investovani do fondu ve spole¢nosti
P3_CONTRIBUTING Ugastnik plati pFisp&vky do tetiho pilite

6.3 Modelované prechody mezi stavy

VysSe uvedené stavy ucastnika se méni prostfednictvim udalosti pfedstavujicich pfechody mezi stavy.

Kazdy pfechod je uréen:

e Tim, zda jsou spinény podminky na pfechod (requirement), které jsou ur¢eny zakladnimi
stavy, ve kterych se U€astnik nachazi. Mozny vliv stavu na mozZnost pfechodu je troji:

o pFechod na stavu nezalezi

o pro pfechod je nutné, aby u€astnik nebyl v daném stavu

o pro pfechod je nutné, aby u€astnik byl v daném stavu

Zakladni stavy, které jsou v tfetim pilifi timto zpisobem zohlednhovany u v§ech pfechodd, jsou:

o UcCastnik je naZivu

o Ucastnik je v penzijnim systému
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o UCastnik je ve stavu invalidity

o Uc&astnik je ve 3. pilifi ve spoficim stavu

o Uc&astnik je ve 3. pilifi ve stavu vyplaty starobni penze na ur€enou dobu

o UcCastnik je ve 3. pilifi ve stavu vyplaty invalidni penze na uréenou dobu

o UCastnik je ve 3. pilifi ve stavu vyplaty starobni doZivotni renty

o UcCastnik je ve 3. pilifi ve stavu vyplaty invalidni doZivotni renty

o Ucastnikovi jiz byla vyplacena vysluha, nebo zacalo jeji vyplaceni

o Ucastnik plati pfispévky do tretiho pilife

e Narokem na pfechod (eligibility), ktery mize zaviset na dalSich podminkach specifickych
pro dany pfechod, napf. na historii spofeni apod.

e Pravdépodobnosti pfechodu pfi spinéni veskerych narokl a podminek.

Ke specifikaci vlastnosti udalosti se v modelu vyuzivaji nasledujici tabulky:

Tabulka 10: P3_EVENTS_TAB

EVENT_CODE
PROB_NAME

EVENT_GROUP

Tabulka 11: P3_EVENTS_REQ_TAB

EVENT_CODE
STATUS

Cislo udalosti pouzivané v modelu

Jméno proménné, ktera v modelu udava pravdépodobnost dané
udalosti

Skupina udalosti pro ur€eni priorit udalosti. Z udalosti
zarazenych do stejné skupiny muze nastat v daném mésici
projekce vzdy jen jedna; pokud by doslo pfi nahodném vybéru ke
kolizi dvou &i vice udalosti ze stejné skupiny, model v dané
skupiné projektuje pouze jednu udalost — tu s nejvétsi prioritou.
Priorita udalosti je zadana pofadim v této tabulce — vyse
uvedené udalosti maji vysSi prioritu.

Cislo udalosti pouzivané v modelu

V jednotlivych sloupcich tabulky jsou uvedeny vySe uvedené
zakladni stavy, které jsou zohledriovany u vSech pfechodu.
Tabulka pak pro kazdou kombinaci pfechodu a stavu obsahuje
hodnoty:

e  -1: pfechod na stavu nezalezi

e  0: pro pfechod je nutné, aby uc¢astnik nebyl v daném
stavu

e 1: pro pfechod je nutné, aby U€astnik byl v daném stavu

Specifikace parametrd udalosti je do modelu na¢tena v proménné P3 EVENTS INFO. Nahodné
generovani udalosti pak probiha v proménné P3 STOCH EVENTS, coz je jedina proménna
specificka pro treti pilif, ve které dochazi ke generovani nahodnych &isel.

Generovani udalosti tfetiho pilife v P3 STOCH EVENTS je implementovano tak, Ze bez ohledu na
dosavadni trajektorii u€astnika, dosavadni modelované udalosti a stavy je zde vzdy generovan stejny

pocet nahodnych Cisel.

V modelu jsou timto zpisobem zachyceny pfechody a udalosti uvedené v nasledujicich

podkapitolach.
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6.3.1 Vstup do tretiho pilife

V modelu: P3_ENTRY_RATE.
¢ Podminky vstupu: u€astnik je nazivu, u€astnik neni ve tietim pilifi (v Zzadném stavu).
o Narok na vstup: Zzadné dal3i podminky.

e Pravdépodobnost vstupu: ENTRY_PC (pokud Ucastnik vstupuje do tfetiho pilife poprvé), popfr.
REENTRY_PC (pfi druhém a dalSim vstupu) v tabulce uvedené v kapitole 6.3.13.

Pokud dojde ke vstupu do tfetiho pilite, stav P3_STATUS je pfenastaven na 1. Stav pfispivani
P3 _CONTRIBUTING je nastaven na 1. Prostfedky ve fondu U€astnika jsou v okamziku vstupu nulové.

6.3.2 Pred€asny odchod z tretiho piliFe
V modelu: P3_LAPSE_RATE, P3_EVENT_LAPSE .

Tento pfechod reprezentuje vypovéd ucastnikovy smlouvy ve tfetim pilifi s naslednym vyplacenim
odbytného.

e Podminky odchodu: u€astnik je nazivu, u€astnik je ve 3. pilifi ve spoficim stavu.
o Narok na odchod: zadné dalSi podminky.
e Pravdépodobnost odchodu: LAPSE_PC v tabulce uvedené v kapitole 6.3.13.

Pokud dojde k odchodu, stav P3_STATUS je pfenastaven na 6, stejné tak i stav P3_ EARLY STATUS
a P3 CONTRIBUTING jsou pfenastaveny na 0. Na tuto udalost je navazana vyplata odbytného
popsana v kapitole 7.12.

V tabulce udalosti je tento pfechod zafazen ve stejné skupiné jako ukonCeni sporeni a vyplaty (kap.

Dojde-li k pfedéasnému odchodu Ucastnika, ktery dosud spofil v transformovaném fondu, dojde téz ke
zméne jeho strategie spofeni (P3_STRATEGY), nebot nova smlouva pfi pfipadném opétovném
vstupu do tfetiho pilife bude jiz uzaviena dle pravidel doplfikového penzijniho sporeni.

6.3.3 Smrt ucastnika
V modelu: ALIVE, DEATH.

Smrt u€astnika je jiZ modelovana ve stavajicim modelu NEMO.

Pokud dojde ke smrti, stav P3_STATUS je pfenastaven na 0 &i 6 (podle toho, zda u&astnik jiz nékdy
byl ve tfetim pilifi), stejné tak i stav P3_EARLY_STATUS a P3_CONTRIBUTING jsou pfenastaveny
na 0. Na tuto udalost je navazana vyplata odbytného ¢i jednorazového vyrovnani pozlstalym, které

jsou popsané v kapitolach 7.13 a 7.14. Fond uc&astnika je posléze vynulovan.

Smrt u€astnika je povazovana za udalost s vysSi prioritou nez ostatni udalosti modelované ve tfetim
pilii.

6.3.4 Radné ukonéeni spofeni a zahajeni vyplaty z tretiho pilife

V modelu:

e P3 OLDAGE_LUMP_SUM_RATE, P3_OLDAGE_TERM_START_RATE,
P3_OLDAGE_ANNUITY_START_RATE;

e P3 DISABILITY_LUMP_SUM_RATE, P3_DISABILITY_TERM_START_RATE,
P3_DISABILITY_ANNUITY_START_RATE;

e P3 EVENT_DISABILITY_RET,
e P3 EVENT_OLDAGE_RET.
Radné ukonéeni spofeni je v modelu zachyceno nasledujicimi udalostmi:

e jednorazové vyrovnani ve stafi;
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e jednorazové vyrovnani pfi invalidité;

e zahdjeni vyplaty starobni penze na uréenou dobu;

e zahajeni vyplaty invalidni penze na uréenou dobu;

e zahajeni vyplaty starobni dozivotni renty;

o zahdjeni vyplaty invalidni dozivotni renty.
Podminky pro tyto vyplaty jsou nésleduijici:

e Podminky vyplaty: u€astnik je nazivu, u€astnik je ve 3. pilifi ve spoficim stavu. U invalidnich
penzi a rent musi byt u€astnik ve stavu invalidity.

e Naroky na vyplatu jsou popsany v kapitole 6.5

e Pravdépodobnosti odchodu: v tabulce uvedené v kapitole 6.3.13. jsou vySe uvedené udalosti
fizeny nasledujicimi pravdépodobnostmi. Pravdépodobnosti je tfeba interpretovat vzdy jako
podminénou pravdépodobnost za podminky, Ze nenastane udalost s vySSi prioritou (tzn. jsou-
li pro jednorazové vyrovnani, vyplatu na ur€enou dobu a rentu zadany postupné
pravdépodobnosti 90%, 90%, 100%, znamena to, Ze 90% osob voli jednorazové vyrovnani,
9% voli vyplatu na dobu uréenou a 1% voli rentu).

o OLDAGE_LUMP_PC
o OLDAGE_TERM_PC

o OLDAGE_ANNUITY_PC

o DISABILITY_LUMP_PC

o DISABILITY_TERM_PC

o DISABILITY_ANNUITY_PC

Pfi udéalosti dojde k pfenastaveni stavu P3_STATUS na pfisludnou hodnotu 2-6. Stav
P3 CONTRIBUTING je nastaven na O.

U vyplat na ur€enou dobu je z pfislusného rozdéleni vybrana doba vyplaty (viz kapitolu 6.4).
Na tyto udalosti jsou navazany vyplaty, jejichZ vypocet je popsan v kapitolach 7.4 - 7.14. Fond
ucastnika je nasledné vynulovan (pfedpoklada se, Ze dosud nevyplacené prostiedky jsou pfevedeny
do samostatné drzené rezervy na budouci vyplaty, ktera mize byt u tfeti strany — pojistitele — namisto
v penzijnim fondu).
6.3.5 Ukon¢€eni vyplaty na dobu urcitou
V modelu:

e P3 OLDAGE_TERM_TIME, P3_OLDAGE_TERM_STOP_RATE;

e P3_DISABILITY_TERM_TIME, P3_DISABILITY_TERM_STOP_RATE.
Radné ukondeni vyplaty na dobu uréitou je v modelu zachyceno nasledujicimi udalostmi:

e ukoncCeni vyplaty starobni penze na uréenou dobu;

e ukoncCeni vyplaty invalidni penze na ur€enou dobu;
Podminky pro tyto udalosti jsou nasleduijici:

e Podminky ukonéeni: u€astnik je nazivu, u€astnik je ve 3. pilifi ve stavu vyplaty
starobni/invalidni penze na uréenou dobu.

o Narok na ukon€eni: k naroku dojde v okamziku uplynuti uréené doby.
o Pravdépodobnosti ukonceni: po spinéni podminek vzdy 100%.

Pfi udalosti dojde k pfenastaveni stavu P3_STATUS na hodnotu 6.
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6.3.6 Zahajeni pred¢asné vysluhové penze
V modelu:
e P3 EARLY LUMP_SUM_RATE, P3_EARLY_ANNUITY START_RATE;
e P3_EVENT_EARLY_WDWL.
Zahajeni pfedCasné vysluhové penze je v modelu zachyceno nasledujicimi udalostmi:
e vysluha formou jednorazového vyrovnani;
o zahdjeni vyplaty dozZivotni vysluhové renty;
Podminky pro tyto vyplaty jsou nasleduijici:

e Podminky vyplaty: u€astnik je nazivu, u€astnik je ve 3. pilifi ve spoficim stavu, uc¢astnik dosud
neziskal vysluhu.

o Narok na vyplatu je popsan v kapitole 6.5.7.

e Pravdépodobnosti odchodu: v tabulce uvedené v kapitole 6.3.13. budou vySe uvedené
udalosti fizeny nasledujicimi pravdépodobnostmi. Pravdépodobnosti je tfeba interpretovat
vzdy jako podminénou pravdépodobnost za podminky, Ze nenastane udalost s vysSi prioritou.

o EARLY_LUMP_PC
o EARLY_ANNUITY_PC

Pfi udalosti dojde k pfenastaveni stavu P3_ EARLY STATUS na hodnotu 2 &i 1. Na tyto udalosti jsou
navazany vyplaty, jejichz vypocCet je popsan v kapitolach 7.8 — 7.9. Fond u€astnika je nasledné
pFislusné snizen.

V tabulce udalosti jsou tyto pfechody zafazeny ve stejné skupiné a s vysSi prioritou nez ukonéeni
spofeni (kap. 6.3.2), a s nizsi prioritou nez fadné ukonceni (kap. 6.3.4).

6.3.7 Casteéné odbytné pii dosazeni dospélosti
V modelu:

e P3 PARTIAL_ WDWL_RATE;

e P3 EVENT_PARTIAL_WDWL.

Pfi dosazeni dospélosti muze uCastnik spofici od détstvi zazadat o ¢astecné odbytné. Zazadani o
odbytné a jeho vyplaceni je zachyceno jako udalost s nasledujicimi parametry:

¢ Podminky pro zazadani: ucastnik je nazivu, u€astnik je ve 3. pilifi ve spoficim stavu.
e Narok na odbytné je popsan v kapitole 6.5.8.

e Pravdépodobnost, Ze u€astnik zvoli vyplaceni odbytného: PARTIAL_WTWL_PC v tabulce
uvedené v kapitole 6.3.13.

PFi udalosti dojde k vyplaceni odbytného popsaného v kapitole 7.10.

6.3.8 Zména spole¢nosti
V modelu: P3_COMPANY_CHANGE_RATE.
PFi vyroc¢i maze ucastnik zménit spole¢nost, u které spofi.
e Podminky pfechodu: u€astnik je naZivu, u€astnik je ve 3. pilifi ve spoficim stavu.

o Narok na pfechod: nastal mésic vyro¢i od vstupu u€astnika do tfetiho pilife. Pfechod do jiné
spole¢nosti neni mozny, dokud je u€astnik v transformovaném systému.

e Pravdépodobnost zmény: uréena tabulkou popsanou v kapitole 5.2. V pfipadé, ze dojde
ke zméné, podle stejné tabulky se nasledné urci, do které spolecnosti u€astnik pfejde.

Pfi udalosti dojde k pfenastaveni stavu P3_ COMPANY.
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6.3.9 Zména strategie sporeni

V modelu: P3_FUND_STRTG_CHANGE_RATE.

PFi vyro€i muze ucastnik zménit strategii spofeni, ktera udava, ve kterych fondech spofi.
e Podminky pfechodu: u€astnik je nazivu, u€astnik je ve 3. pilifi ve spoficim stavu.
o Narok na prechod: nastal mésic vyroc¢i od vstupu ucastnika do tfetiho pilife.

e Pravdépodobnost zmény: uréena tabulkou popsanou v kapitole 5.3.2. V pfipadé, ze dojde
ke zméné, podle stejné tabulky se nasledné urci, do které strategie u€astnik prejde.

PFi udalosti dojde k pfenastaveni stavu P3 STRATEGY.

6.3.10 Preruseni placeni prispévki
V modelu: P3_PAYMENT_STOP_RATE.

e Podminky pro pferuseni: u€astnik je nazivu, u€astnik je ve 3. pilifi ve spoficim stavu, u€astnik
dosud plati pfispévky.

e Narok na pfechod: vzdy.
o Pravdépodobnost odchodu: PAYMENT_STOP_PC v tabulce uvedené v kapitole 6.3.13.
Pfi této udalosti je stav P3_ CONTRIBUTING nastaven na 0.

6.3.11 Obnoveni placeni prispévku
V modelu: P3_PAYMENT_START_RATE.

e Podminky pro obnoveni: u€astnik je nazivu, u€astnik je ve 3. pilifi ve spoficim stavu, u€astnik
dosud neplati pfispévky.

e Narok na pfechod: vzdy.
e Pravdépodobnost odchodu: PAYMENT_START_PC v tabulce uvedené v kapitole 6.3.13.
Pfi této udalosti je stav P3_CONTRIBUTING nastaven na 1.

6.3.12 Podnét pro mimoradny rast prispévki
V modelu:

e P3_CONTRIB_JUMP_RATE;

e P3_EVENT_CONTRIB_JUMP.

PFispévky ucastnikll se zpravidla po del$i dobu nevyviji a Ize o¢ekavat, ze k vét§im zménam ve vysi
pFispévkll dojde pouze v souvislosti se zménami podminek spofeni, napf. pfi zménach legislativnich
hranic pro vySi statniho pfispévku nebo pfi zménach hranic pro uznatelnost danového odpoctu
pfi placeni pfispévku.
Na zakladé navrhu klienta béhem Gvodni schizky jsou tyto vlivy zachyceny v modelu timto zpisobem:
e Pro kazdy kalendarni rok je uréena pravdépodobnost, Zze u€astnik zareaguje na urcitou
mimoradnou udalost typu Upravy legislativhich podminek tim, Ze mimofadné navysi vysi
prispévk.
e Uzivatel modelu mize samostatné nastavit bézné risty pfispévkd a samostatné risty
v pfipadé nastani takovéto reakce (vice v kapitole 7.1).
Udalost mimofadného navysSeni se fidi nasledujicimi pravidly:

e Podminky pro mimofadné navySeni: u€astnik je nazivu, u¢astnik je ve 3. pilifi ve spoficim
stavu.

o Narok na prechod: nastal mésic vyroc¢i od vstupu ucastnika do tfetiho pilife. Napf. zadani
pravdépodobnosti skoku 100% v urcitém kalendafnim roce tedy znamena, Ze pfispévky se
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v tomto roce véem mimoradné zvysi nad ramec pravidelného rlstu, a to podle hodnot
uvedenych v tabulce v kapitole 7.1.3.

e Pravdépodobnost pfechodu: CONTRIB_JUMP_PROB_PC uvedena v tabulce popsané
v kapitole 7.1.

6.3.13 Zakladni pravdépodobnosti prechodu ve tretim piliFi

Pro zadani pravdépodobnosti pfechodu zavislych na véku a pohlavi osoby se pouziva nasledujici
tabulka:

Tabulka 12: P3_PROBABILITIES_TAB
DCS tabulka 2: P3_PROBABILITIES

SEX Pohlavi u¢astnika
AGE Vék ucastnika
VAR_NAME Sloupce tabulky reprezentuji jednotlivé pravdépodobnosti

uvedené v predchozi kapitole. Hodnoty v tabulce udavaji roéni
pravdépodobnost v procentech, za podminky spinéni podminek

a naroku na pfislusny pfechod.

V modelu jsou tyto pravdépodobnosti nacteny v P3_ TRANSFERS_INFO.

6.4 Doba vyplaty penzi na uréenou dobu

Pokud si u€astnik zvoli vyplatu penze na uréenou dobu, pfedpoklada se, zZe si zvoli dobu vyplaty
podle rozdéleni uréeného nize uvedenou tabulkou.

Tabulka 13: FIXED_PENS_DURATIONS_TAB

VAR_NAME Jméno proménné pFedstavujici pfisluSnou pravdépodobnost:

pro starobni &i pro invalidni penze

DURATION_YRS Trvani penze v letech. Pro kazdou délku trvani je v tabulce
uvedena pravdépodobnost této délky v letech.

Tabulka by méla obsahovat nenulové pravdépodobnosti az od 2 let vySe (vyplata davek musi trvat
nejméné 3 roky, nebo nejméné 2 roky v pfipadé preddichod).

Pokud uc&astnik je ve stavu vyplaceni penze na ur¢enou dobu jiz pfi vstupu do modelu, nastavi se
zbyvaijici doba vyplaty podle poctu mésicd do ukonceni vyplaty v modelovém bodu.

V modelu je tato tabulka naétena do P3_TRANSFERS_INFO.

6.5 Naroky na vyplaty

Obecné naroky na vyplatu jednotlivych typl davek vychazejici z aktualniho zakona jsou shrnuty
v nasledujicim textu.

zaCatkem. Nastaveni pfisluSnych vstupnich parametr(i a narokd tedy musi zahrnovat i tuto variantu.

6.5.1 Starobni penze na uréenou dobu

V modelu:
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e P3 OLDAGE_ELIG_PRE indikuje narok na pfeddichod,
e P3 OLDAGE_ELIG_STD.indikuje narok na stadnardni starobni dtchod.

Ugastnik dopliikového penzijniho spofeni ma narok na starobni penzi na uréenou dobu, je-li spinéna
alespon jedna z nasledujicich dvou skupin podminek:

e Podminky pro starobni dichod:
o Dosazeni véku 60 let (OLDAGE_PEN_AGE v tabulce v kap. 6.6).

o Ugast ve spotici fazi tretiho pilife nejméné 60 kalendafnich mésica (parametr
OLDAGE_MIN_SAVING_DUR_M v tabulce)

e Podminky pro pfeddichod:

o Pfizvoleni vyplaty s délkou 24 mésicu by splatka penze &inila alespon 30 %
priimérné mzdy v narodnim hospodafstvi.

Primérna mzda je v modelu zachycena v proménné AVG_WAGE_NATIONAL.
Procentualni parametr OLDAGE_PEN_MIN_PC a minimalni délka
OLDAGE_PEN_MIN_DUR_M se zadavaiji prostfednictvim tabulky v kap. 6.6.

o Dosazeni standardniho diichodového véku v prvnim pilifi pro muZze (i u Zen se pouzije
ddchodovy vék pro muze) minus 5 let (OLDAGE_PEN_AGE_DIFF v tabulce v kap.
6.6).

o Ugast ve spotici fazi tretiho pilife nejméné 60 kalendafnich mésict (parametr
OLDAGE_MIN_SAVING_DUR_M v tabulce)

Ugastnik transformovaného penzijniho pfipojisténi ma narok na penzi na uréenou dobu pouze podle
podminky pro starobni dichod.

6.5.2 Invalidni penze na uréenou dobu
V modelu: P3_DISABILITY_ELIG.

Ugastnik transformovaného penzijniho pfipojisténi & dopliikového penzijniho spofeni méa narok na
invalidni penzi na uréenou dobu, jsou-li spInény nasledujici podminky:

e Pobirani invalidniho ddchodu pro invaliditu tfetiho stupné z didchodového pojisténi
(DISABILITY_LEVEL v modelu NEMO);

e Trvani spofrici doby v délce nejméné 36 kalendarfnich mésicu (DISAB_MIN_SAVING_DUR_M
v tabulce v kap. 6.6);

6.5.3 Starobni dozivotni renta
V modelu: P3_OLDAGE_ELIG_STD.

Ugastnik transformovaného penzjiniho pfipojisténi &i dopliikového penzijniho spofeni ma narok na
starobni rentu, jsou-li splnény nasledujici podminky:

e Dosazeni véku 60 let (OLDAGE_PEN_AGE v tabulce v kap. 6.6);

e Trvani spofici doby v délce nejméné 60 kalendainich mésicl
(OLDAGE_MIN_SAVING_DUR_M).

6.5.4 Invalidni dozivotni renta
V modelu: P3_DISABILITY_ELIG a P3_TRANSFORMED.
Ugastnik dopliikového penzijniho spofeni nema narok na rentu pfi invalidité.

Ugastnik transformovaného penzjiniho pfipojisténi ma narok na invalidni rentu, jsou-li spinény
nasledujici podminky:

e Pobirani invalidniho dlichodu pro invaliditu tfetiho stupné z dichodového poijisténi;
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e Trvani spofici doby v délce nejméné 60 kalendarnich mésict (DISAB_MIN_SAVING_DUR_M
v tabulce v kap. 6.6).

6.5.5 Jednorazové vyrovnani — starobni
V modelu: P3_OLDAGE_ELIG_STD.

Ugastnik transformovaného penzjiniho pfipojisténi & dopliikového penzijniho spofeni ma narok na
jednorazové vyrovnani, jsou-li spinény stejné podmiky jako pro starobni rentu v kap. 6.5.3.

6.5.6 Jednorazové vyrovnani — invalidni
V modelu: P3_DISABILITY_ELIG.

Ugastnik transformovaného penzjiniho pfipojisténi & dopliikového penzijniho spofeni ma narok na
jednorazové vyrovnani, jsou-li splnény nasledujici podminky:

e Pobirani invalidniho dichodu pro invaliditu tfetiho stupné z dlichodového pojisténi;

e Trvani sporici doby v délce nejméné 60 kalendarnich mésicu (DISAB_MIN_SAVING_DUR_M
v tabulce v kap. 6.6).

6.5.7 Pred€asna vysluha
V modelu: P3_EARLY_ELIG.

Ugastnik transformovaného penzjiniho pfipojisténi ma narok na &asteéné vyplaceni prostredkd
prostfednictvim pfed€asné jednorazové vysluhy nebo vysluhové renty, jsou-li spinény nasledujici
podminky:

e Trvani spofrici doby v délce nejméné 180 kalendarnich mésicu
(EARLY_MIN_SAVING_DUR_M v tabulce v kap. 6.6);

Ugastnik dopliikového penzijniho spofeni nema narok na pfedéasnou vysluhu.

6.5.8 Casteéné odbytné pii dosazeni dospélosti
V modelu: P3_PARTIAL_WDWL_ELIG.

Ugastnik dopliikového penzjiniho pfipojisténi ma narok na ¢asteéné vyplaceni prostfedk(i v momenté
dosazeni véku 18 let (globalni parametr ADULT_AGE), pokud dosavadni spofici doba trvala alespori
120 kalendarnich mésict (PARTIAL_WDWL_MIN_DUR_M v tabulce v kap. 6.6).

Ugastnik transformovaného penzijniho spofeni nema narok na toto odbytné.

6.6 Systémové parametry a hranice pro uréeni naroku, prispévkul a vyplat

VysSe uvedené hranice a parametry pro uréeni naroku, stejné tak jako dal$i zakonné parametry a
parametry systému tfetiho pilife, jsou do modelu zadany prostfednictvim nasledujici tabulky:

Tabulka 14: P3_PARAMS_TAB
DCS tabulka 3: P3_PARAMS

VAR_NAME Tabulka je indexovana jmény jednotlivych parametrt

IS_TRANSFORMED Tabulka obsahuje dva sloupce hodnot: pro transformované
produkty a pro produkty DPS.

V modelu jsou tyto parametry nacteny v P3_LEGAL_PARAMS_INFO.
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7 Sporeni a penézni toky Uucastniku

7.1 VySe prispévku
VySe celkového pfispévku do fondu uéastnika se sklada ze tfi slozek:

e pFispévek ucastnika: v pfipadé doplfikového penzijniho spofeni a pfed dosazenim véku 18 let
(globalni parametr ADULT_AGE) je roven rodi¢ovskému pfispévku za nezletilého u€astnika;
v ostatnich pfipadech jde o vlastni pfispévek ucastnika;

e pfispévek zaméstnavatele;
e statni pfispévek.

Pro ucely vypoctu odbytného je nutné jednotlivé slozky modelovat separatné, nebot’ se na né pfi
urCovani odbytného vztahuji odliSna pravidla (viz kapitolu 7.12).

Pro kazdou slozku se samostatné sleduje:

¢ Nominalni vySe pfispévku, ktera je poc¢itana bez ohledu na to, zda osoba pravé je
ucastnikem tretiho pilife a plati pfispévky. U neplatici osoby tato proménna vyjadiuje, jaky
pfispévek by tato osoba platila v pfipadé, ze by v tomto mésici za€ala platit.

e Zaplacena vyse kazdého prfispévku:

o pro pfispévek u€astnika &i statni pfispévek se zaplacena vyse rovna nominalni vysi u
osob platicich pFispévky (P3_CONTRIBUTING = 1), jinak je rovna nule.

o pro pfispévek zaméstnavatele se zaplacena vyse rovna nominalni vysi pouze u osob
platicich pfispévky (P3_CONTRIBUTING = 1), které jsou zaméstnané
(CURRENT_STATUS_EM = 11 ve stavajicim modelu NEMO) a nejsou OSVC
(OSVC = 0 ve stavajicim modelu); jinak je zaplacena vyse rovna nule.

V modelu jsou tyto zaplacené prispévky zachycené v proménnych:
e CONTRIB_P3_EMPEE_PAID;
e CONTRIB_P3_EMPER_PAID;
e CONTRIB_P3 STATE_PAID.

7.1.1 Nominalni vyse prispévki

7.1.1.1 Nominalni prispévky uc€astnika — vlastni prispévek
V modelu: CONTRIB_P3_EMPEE_NOM.

Proménna udava mésiéni vysi pfispévku placenych ucastnikem (pfispévky zaméstnavatele a statni
pFispévky jsou uvedené samostatné nize). VySe pFispévkl je ur€ena nasledovné:

e Pfivstupu do modelu je vySe soucinem pocateCni ¢astky v modelovém bodu (viz kapitolu 8.9)
a prumérné inflace pfispévkul od €asu startu modelu do ¢asu vstupu daného G¢astnika do
modelu.

e Kazdy rok vySe prispévku naroste o procento (EMPEE_INFL_PC) uvedené v tabulce
popsané v kapitole 7.1.3.

e Pokud dojde k udalosti mimoradného navySeni (viz kapitolu 6.3.12), pfispévek v daném
mésici navic naroste o procento (EMPEE_JUMP_INFL_PC) uvedené ve stejné tabulce.

Proménna se pocita od vstupu do modelu, ale v pfipadé ucasti v DPS se tato proménna pro vypocet
zaplaceného pfispévku pouzije pouze po dosazeni dospélosti (globalni parametr ADULT_AGE).
Proménna se piestava pocitat po smrti u€astnika.

7.1.1.2 Nominalni prispévky ucastnika — rodicovsky prispévek za dité
V modelu: CONTRIB_P3_CHILD_NOM.
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Proménna udava mésiéni vysi pfispévkul placenych za G¢astnika jeho zakonnym zastupcem. Vyse
pFispévki je ur¢ena nasledovné:

e Pfivstupu do modelu je vysSe sou€inem pocatecni ¢astky v modelovém bodu (viz
kapitolu 8.10) a primérné inflace pfispévkl od ¢asu startu modelu do ¢asu vstupu daného
ucastnika do modelu.

e Kazdy rok vyse pfispévku naroste o procento (CHILD_INFL_PC) uvedené v tabulce popsané
v kapitole 7.1.3.

e Pokud dojde k udalosti mimoradného navySeni (viz kapitolu 6.3.12), pfispévek v daném
mésici navic naroste o procento CHILD_JUMP_INFL_PC uvedené ve stejné tabulce.

Proménna se prestava pocitat po dosazeni zletilosti (globalni parametr ADULT_AGE) nebo smrti.

7.1.1.3 Nominalni prispévky zaméstnavatele
V modelu: CONTRIB_P3_EMPER_NOM.

Proménna udava mésicni vysi pfispévkl zaméstnavatele. VySe pfispévkl je uréena jednou
Z nasledujicich metod:

a) Procento z platu, spole¢né pro vSechny uc€astniky

VySe pfispévku je uréena procentem z aktualniho platu U€astnika (proménna GRS_SAL
ve stavajicim modelu NEMO). Procento pro kazdy kalendarni rok
(EMPER_CONTR_SAL_PC) je nacteno z tabulky uvedené v kapitole 7.1.3.

b) Procento z platu, individualni pro u€astnika

Pfi vstupu do modelu je vySe pfispévku sou€inem pocatecni ¢astky v modelovém bodu
(viz kapitolu 8.10) a priimérné inflace pfispévkl od €asu startu modelu do ¢asu vstupu
daného ucastnika do modelu.

V nasledujicich ¢asech se vySe pfispévku uréi nasledovné:

oo _ salary(t)
contribution(t) = contribution(0) X ————
salary(0)

kde:
o contribution oznaCuje nominalni vySi pfispévku zaméstnavatele,

o salary oznaduje aktualni vysi zakladniho nominalniho platu u¢astnika pfi plné
zaméstnanosti (GRS_SAL_PROJ_EM v modelu NEMO). V pfipadé&, Ze by dany
modelovy bod mél zadany nulovy nominalni plat, pouZzije se rust podle rlistu
primérného platu v ekonomice (AVG_WAGE_NATIONAL v modelu NEMO). Tato
situace by ale pfi standardni pfipravé modelovych bodl neméla u Zadného
ucastnika nastat.

¢) Individualni ¢astka plus inflace

Pfi vstupu do modelu je vySe soucinem pocatecni ¢astky v modelovém bodu (viz kapitolu
8.10) a prumérné inflace pFispévkill od ¢asu startu modelu do ¢asu vstupu daného
ucastnika do modelu.

Kazdy rok vyse pfFispévku naroste o procento (EMPER_INFL_PC) uvedené v tabulce
popsané v kapitole 7.1.3.

Pokud dojde k udalosti mimofadného navyseni (viz kapitolu 6.3.12), pfispévek v daném
mésici navic naroste o procento EMPER_JUMP_INFL_PC uvedené ve stejné tabulce.

Vybér relevantni metody se provede nasledovné:

e Ve specifickych situacich daného U€astnika, napf. pfi specifické profesi, se pouzije vypocet
podle metody (a) uvedené vySe. Specifickd situace je indikovana pfepinaem
CONTRIB_P3 ER _SPEC METHOD. ProtozZe v tuto chvili model NEMO nesleduje udaje o
profesi, je tento pfepina¢ vzdy vypnut.
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e Pro ostatni ucastniky se na zakladé globalniho pfepinace
CONTRIB_P3_ER BASE_METHOD zvoli mezi metodami (b) a (c).

Proménna se prestava pocitat po smrti ucastnika.

7.1.1.4 Pramérna inflace prispévku

Pro obdobi mezi startem modelu a vstupem uc¢astnika do modelu se priimérna inflace pfispévku
zminéna ve vyse uvedenych vypodtech uruje jako kumulativni inflace spocitana na zakladé
nasledujicich priimérnych ro¢nich hodnot:

e pro pfispévky ucastnika:
EMPEE_INFL_PC + EMPEE_JUMP_INFL_PC x CONTRIB_JUMP_PROB_PC/100

e pro pfispévky placené zakonnym zastupcem:
CHILD_INFL_PC + CHILD_JUMP_INFL _PC x CONTRIB_JUMP_PROB_PC/100

e pro pfispévky zaméstnavatele:
EMPER_INFL_PC + EMPER_JUMP_INFL_PC x CONTRIB_JUMP_PROB_PC/100.

7.1.1.5 Nominalni statni prispévek
V modelu: CONTRIB_P3_STATE_NOM.
Proménna udava mésiéni vysi statnich prispévka. Vyse prispévkl je uréena nasledovné:
e Je-li vySe mésicniho pfispévku ucastnika pod limitem state_c_low_limit, statni pfispévek je
nula.
e Jinak je statni pfispévek uréen nasledovné:

MAX(0, (MIN (empee_contr, state_c_upper_limit) — state_c_low_limit)) X state_c_pc/100
+state_c_fixed

kde:
o empee_contr je vySe nominalniho pfispévku ucastnika;

o state_c_fixed (90 K&), state_c_upper_limit (1000 K&) a state_c_low_limit (300 K&)
jsou limity, které jsou ke dni startu modelu nac¢teny z tabulky parametr(i popsané v
kapitole 6.6. V kazdém dal§im kalendafnim roce pak tyto limity rostou o procento
(STATEC_INFL_PC) uvedené v tabulce popsané v kapitole 7.1.3.

o state_c_pc (20%) je parametr nacéteny z tabulky v kap 6.6.

7.1.2 Celkovy prispévek ucéastnika do penzijniho fondu

V modelu: CONTRIB_P3_PAID _IF.

Proménna udavajici celkovou vysi vSech mésicnich pfispévkl vlozenych do penzijniho fondu na konto
jednoho Uc&astnika. VySe celkového pfispévku se uréi prostym soucétem prispévkl ucastnika,
zaméstnavatele a statniho pFispévku.

7.1.3 Vstupy pro navysSovani prispévku

Vstupy pro navysSovani pfispévkl jsou vedeny v nasledujici tabulce, indexované kalendarnim rokem:
Tabulka 15: P3_CONTRIB_INFL_TAB

CALENDAR_YR Kalendarni rok

EMPEE_INFL_PC Procento ro¢niho nartstu prispévkl placenych u¢astnikem
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CHILD_INFL_PC Procento ro¢niho narlstu pfispévkd placenych zakonnym

zastupcem
EMPER_INFL_PC Procento ro¢niho narustu prispévkill placenych zaméstnavatelem
STATEC_INFL_PC Procento ro¢niho nardstu hranic pouzitych pro odvozeni statniho
pfispévku na zakladé pfispévku ucastnika
CONTRIB_JUMP_PROB_PC Roéni pravdépodobnost nastani mimofadného navyseni
pfispévkud
EMPEE_JUMP_INFL_PC Procento narustu prispévkl placenych u¢astnikem pfi udalosti

mimoradného navyseni

CHILD_JUMP_INFL_PC Procento narustu pfispévkl placenych zakonnym zastupcem pfi
udélosti mimofadného navyseni

EMPER_JUMP_INFL_PC Procento narustu pfispévkl placenych zaméstnavatelem pfi
udélosti mimofadného navyseni

EMPER_CONTR_SAL_PC Vyse pfispévku zaméstnavatele jako procento z platu u€astnika

V modelu jsou tyto pfedpoklady nacteny v proménné P3_TRANSFERS_INFO.

7.2 VysSe srazek
V modelu viz vypocCet ve FUND_SAVING_ CALC_ BB.

7.2.1 Uplata za obhospodarovani

V modelu je tato uplata pocitana mési¢né, jako procento z vy3e fondu. Procento za cely rok
(FIX_CHARGE_PC) je uvedeno jako parametr fondu v tabulce v kap. 5.1. P¥i aplikaci na naspofené
prostfedky ucastnika se pouzije vazeny prdmér procent platnych pro jednotlivé fondy podle poméru
prostfedk(l zainvestovanych v kazdém fondu na zakladé aktuaini strategie.

Maximalni vySe srazek je definovana zakonem jako 0,4 % u povinného konzervativniho fondu a v
pfipadé ostatnich uc€astnickych fondd 1 %. U transformovanych fondi je tato srazka 0 %.

7.2.2 Uplata za zhodnoceni majetku
V modelu je tato Uplata pocitana mési¢né, jako procento ze soucinu nasledujich hodnot:

¢ Rozdilu hodnoty penzijni jednotky ve fondu v pfislusném roce a nejvyssi hodnoty penzijni
jednotky v letech pfedchéazejicich pfisluSnému roku od po&atku modelovani; kazdoroCni
hodnota jednotky je v modelu zachycovana pomoci veli€iny ASSET_FL(t) popsané v kapitole
5.5.

Tento rozdil se nejprve spocita jednotlivé pro kazdy fond, ve kterém u&astnik spofi, a
nasledné zvazi podle procentualniho podilu prostfedkl investovanych do kazdého fondu
podle aktualni investicni strategie.

e Poctu penzijnich jednotek v pFislusném obdobi, uréenych jako podil celkové aktualni vySe
nasporenych prostfedkl Ucastnika a primeérné aktualni ceny jednotky. Primérna cena
jednotky se urci jako prdmér cen (ASSET_FL) v kazdém fondu, vazeny procentualnim
podilem prostfedkl investovanych do kazdého fondu podle aktualni investi¢ni strategie.

Procento za cely rok (YIELD_CHARGE_PC) je uvedeno jako parametr fondu v tabulce v kap. 5.1. P¥i
aplikaci na nasporené prostfedky U€astnika se pouzije vazeny pramér procent platnych pro jednotlivé
fondy podle poméru prostfedkl zainvestovanych v kazdém fondu na zakladé aktualni strategie.

Maximalni vySe srazek je definovana zakonem jako 10 % u povinného konzervativniho fondu a v
pFipadé ostatnich ucastnickych fondd DPS 15 %. U transformovanych fondu vysSe této srazky zavisi na
technickém zisku dosazeném spolecnosti a zplsobu jeho rozdélovani.
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7.3 Vyse nasporenych prostiedku
V modelu viz vypoéty ve FUND_SAVING_CALC_ BB a FUND_SAVING_CALC_EM.

VySe nasporenych prostfedkl Uc¢astnika je v kazdém Case tvofena témito slozkami, sledovanymi
samostatné a kazdy mésic pfislusné navySovanymi:

e Fund_Ee: Souétem zaplacenych pfispévku uc¢astnika (viz kapitolu 7.1.1.1);
e Fund_Er: Souctem zaplacenych pfispévkld zaméstnavatele (viz kapitolu 7.1.1.3);
e Fund_St: Soucétem statnich pfispévku (viz kapitolu 7.1.1.5);

e Fund_Int: Souétem dosavadnich pfipsanych kladnych a pfipadné i zapornych vynosu z fondd,
popsanych nize. Pfipisovani pfipadnych zapornych vynosu je v modelu omezeno tak, aby
soucet nasporenych prostfedkd neklesl do zaporu.

e Fund_Exp: Zapornou slozkou vyjadfujici sou€et dosavadnich srazek (viz kapitolu 7.2).
Pripisovani srazek je omezeno tak, aby soucet prostfedki neklesl do zaporu.

Celkova vy$e nasporenych prostfedku u¢astnika je pak souétem vySe uvedenych sloZek.

7.3.1 Pripisované vynosy
Pfipisované vynosy se kazdy mésic urli nasledovné:

¢ Pro kazdy fond spravovany spolecnosti, ve které ucastnik spofi, se urci roéni vynos fondu (viz
ASSET_INT_RATE_FL v kapitole 5.5).

e Znich se urci vazeny vynos ucastnikova portfolia za pouziti procenta prostfedkl drzenych
v kazdém fondu podle aktualni spofici strategie (viz kap. 5.3.1)

e Takto urené roéni vynosové procento se pifevede na mésicni procento a aplikuje na celkovou
vysi nasporenych prostfedkd popsanou vyse.

7.3.2 Vyplaty z fondu

Pri Caste€né vyplaté prostiedk(l u€astnika (pfi odvodu &asti prostfedku jednorazovou vyplatou i
odvodem do rezervy na vyplaceni rent u pfed€asné vysluhové renty, dale pfi Castecné vyplaté pfi
dosazeni dospélosti) dojde k ponizeni celkové nasporené Castky. Jednotlivé vySe uvedené slozky se
ponizi vSechny ve stejném poméru.

PFi vyplaté vSech prostfedkd ucastnika (ostatni typy vyplat) dojde k vynulovani vSech slozek
prostfedk( uc¢astnika.

7.3.3 VySe nasporenych prostiedkil na poc¢atku modelovani

Individualni informace o vysi naspofenych prostfedkl G€astnikd neni k dispozici. Z toho divodu jsou
pocatecni vySe jednotlivych slozek naspofenych prostfedku odhadnuty zjednoduSenym zplsobem
nésledovné:

e Zaplacené pfispévky:

o Vstupem z modelového bodu je soucet dosud zaplacenych prostfedkd Ucastnika
(Fund_Ee + Fund_Er + Fund_St ve vySe pouzitém znaceni). Tato vyse je pfi pfipravé
modelovych bodu uréena na zakladé trvani spofeni ucastnika ve tfetim pilifi, vyse
prispévkl a pravdépodobnosti placeni, pfipadné dale naskalovana podle statistik
celkovych vysi fond( ve tfetim pilifi na trhu.

o Tato Castka se déli na 3 slozky (Fund_Ee, Fund_Er, Fund_St) pomérné podle vyse
aktualnich nominalnich pfispévkl ucastnika, zaméstnavatele a statnich prispévka.

e Vynosy:

o Procento dosavadnich vynosu pro kazdy fond a pro dosavadni dobu trvani spofeni se
nacte z nize uvedené tabulky. Procento platné pro celkovou naspofenou ¢astku
Ucastnika (Accum_Int_Pc) se urci jako vazeny priimér procent pro kazdy fond, ve
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o

kterém ucastnik spofi, vazeno podilem prostfedkl v kazdém fondu podle zvolené
strategie UCastnika.

Slozka dosavadnich vynosu je uréena nasledovné:
Fund_Int = (Fund_Ee + Fund_Er + Fund_St) X Accum_Int_Pc/100

o Naklady:

o

@)

Slozka naklad(i vazanych na vynosy je odhadnuta nasledovné:
Fund_Exp_Int = —Fund_Int X YIELD_CHARGE_PC /100

kde YIELD_CHARGE_PC je procento naklad(i uvedené v kapitole 7.2.2, pfesnéji
feCeno vazeny primér procent platnych pro jednotlivé fondy podle poméru prostredki
zainvestovanych v kazdém fondu na zakladé zvolené strategie.

Fixni slozka naklad(l je odhadnuta na zakladé pfiblizeni dosavadniho vyvoje vyse
nasporenych prostfedkl prostfednictvim aritmetické fady (postupné rostouci

s kazdoro¢nimi pfispévky), kde aktualni vySe fondu predstavuje posledni Clen této
fady. Na postupné rostouci hodnoty této fady je pak aplikovana sazba nakladu:

(Duration +1

; ) x Fund_bef_FExp X FIX_CHARGE_PC /100

kde:

= Duration je dosavadni doba trvani spofeni ve tfetim pilifi v letech, uréena na
zakladé doby v mésicich zadané jako vstup z modelového bodu;

»  Fund_bef_FExp = Fund_Ee + Fund_Er + Fund_St + Fund_Int +
Fund_Exp_Int

» FIX_CHARGE_PC je procento naklad(i uvedené v kapitole 7.2.1, pfesnéji
feCeno vazeny prumér procent platnych pro jednotlivé fondy podle poméru
prostfedk(l zainvestovanych v kazdém fondu na zakladé zvolené strategie.

Slozka nakladu je omezena tak, aby celkové prostfedky ucastnika neklesly v souctu
do zaporu.

7.3.4 Tabulka historickych vynosu fondu

Tato tabulka, udavajici podil dosavadnich vynosu oproti dosavadnim pfispévkim do fondu, musi byt
predpocitana pro kazdy fond a kazdou délku trvani spofeni, na zakladé predpokladl €i zaznamu o
historickych vynosech kazdého fondu. Tabulka méa nasledujici strukturu:

Tabulka 16: HIST_FUND_INT_TAB
DCS tabulka 4: HIST_FUND_INT

FUND_ID Cislo fondu v modelu (1, 2, ...) podle tabulky FUND_TAB
DURATION Dosavadni doba trvani spofeni v letech
ACCUM_INTEREST_PC Odhad podilu sou¢tu dosavadnich vynosua ku souétu

dosavadnich pfispévkl v ramci naspofené ¢astky pro osobu
spofici v daném fondu po danou dobu.

Odhad je pfipraven na zakladé informaci o vyhlasovanych
procentualnich vynosech jednotlivych fondi dosazenych
v minulych letech.

V modelu je tato tabulka na¢tena ve FUND _INFO.
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7.4 Naklady penzijnich spole¢nosti na garanci vynosu

Meziro¢ni vynos garantovaného fondu je vzdy nezaporny. Informaci, v kterych ¢asech a pro které
fondy je garance vyuzita, nese proménna ASSET_GUAR_COST_RATE_FL (viz kapitolu 5.5).

S jeji pomoci uréime celkovy naklad na poskytnuti garance na fondech uc¢astnika jako soucet nakladu
na drzeni garance u jednotlivych fondu vazeny jejich zastoupenim v portfoliu u¢astnika, které
pfedepisuje jeho investiCni strategie.

GUAR_COST_RATE(t) = ¥ funq ASSET_GUAR_COST _RATE_FL(fund, t) x FUND_STRATEGY_PC(fund, t)

kde FUND_STRATEGY _PC vyjadiuje podil aktiv U¢astnika v daném fondu podle u¢astnikovy aktualni
spofrici strategie.

Tim ziskame celkovy objem prostfedku, které musi penzijni spole¢nosti do fondd kazdy mésic vlozit,
aby dostaly svému zavazku garantovaného vynosu viéi danému ucastnikovi.

GUAR_COST(t) = Fund_bef_Int(t) X ((1 + GUAR_COST_RATE(t)) " (1/12) — 1)
kde Fund_bef_Int vyjadfuje celkovou vysi fondu po pfipocéteni pfispévkl za dany mésic, ale pred
pfipsanim urokl a naslednym odectenim srazek a poplatki za dany mésic.

7.5 Jednorazova vyplata — starobni, pri invalidité
V modelu: OUTGO_P3 OLDAGE_LUMP, OUTGO_P3 DISABILITY_LUMP,.

Pfi jednorazové vyplaté je u€astnikovi vyplacena cela celkova naspofena ¢astka.

7.6 Penze na uréenou dobu - starobni, pri invalidité
V modelu: OUTGO_P3_OLDAGE_TERM_PEN, OUTGO_P3_DISABILITY_TERM_PEN.

VysSe vyplacené penze se pfi zahajeni urci jako podil celkové naspofené Castky a uréené doby vyplaty
v mésicich (viz kapitolu 6.4).

Nasledné béhem celé doby vyplaceni vySe penze zUstava konstantni.

Prvni splatka se plati v mésici, kdy dojde k udalosti zahgjeni vyplaty. V mésici, kdy dojde k udalosti
ukoné&eni vyplaty, se uz Zadna splatka neplati (posledni splatka je v pfedchazejicim mésici).

Pokud je penze vyplacena jiz pfi startu modelu (P3_STATUS = 2 nebo 3), vySe vyplacené penze je
rovna ¢astce zadané v modelovém bodé (viz kap. 8.13).

7.7 Dozivotni renta — starobni, pri invalidité

V modelu: OUTGO_P3_OLDAGE_ANN, OUTGO_P3_DISABILITY_ANN.

VysSe vyplacené renty se pfi zahajeni urli jako podil celkové naspofené &astky a faktoru vyjadfujiciho
cenu jednotkové renty (viz kapitolu 7.11).

Nasledné vysSe renty zlistava dozivotné konstantni.

Pokud je renta vyplacena jiz pfi startu modelu (P3_STATUS = 4 nebo 5), vySe vyplacené renty je
rovna ¢astce zadané v modelovém bodé (viz kap. 8.13).

7.8 Vysluha formou jednorazového vyrovnani

V modelu: OUTGO_P3_EARLY_LUMP.

Pfi vysluze je vyplacena Cast celkové naspofené ¢astky uréena parametrem EARLY_WDWL_PC v
tabulce parametrd produktu uvedené v kap. 5.4 (50% pro transformované produkty, 0% pro produkty
DPS).

7.9 Dozivotni vysluhova renta

V modelu: OUTGO_P3_EARLY_ANN.

PFi vysluze je z fondu vyvedena ¢ast celkové nasporfené ¢astky uréena parametrem
EARLY_WDWL_PC v tabulce parametr produktu uvedené v kap. 5.4.
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VysSe vyplacené renty se pfi zahajeni uréi jako podil vySe uvedené &astky vyvedené z fondu a faktoru
vyjadfujiciho cenu jednotkové renty (viz kapitolu 7.11).

Nasledné vyse renty zlistava doZivotné konstantni.

Pokud je renta vyplacena jiz pfi startu modelu (P3_STATUS = 1 — neni vyplacen jiny typ renty — a
P3_EARLY_STATUS = 1), vySe vyplacené renty je rovna ¢astce zadané v modelovém bodé (viz kap.
8.13).

7.10 Casteéné odbytné pii dosazeni dospélosti

V modelu: OUTGO_P3 PARTIAL_WDWL.

PFi dosazeni dospélosti si U¢astnik muze zvolit caste¢né odbytné a z fondu vyvést ¢ast celkové
nasporené ¢astky uréenou parametrem PARTIAL_WDWL_PC v tabulce parametrd produktu uvedené
v kap. 5.4. Na zakladé soucasné legislativy Ize takto vybrat 1/3 naspofené Castky.

Ugastnikovi je pFi této prileZitosti jednorazové vyplacena &astka ve vysi
(Fund — Fund_St) x PARTIAL_WDRWL_PC /100
kde:
e Fund je dosud nasporena ¢astka véetné vynosu,

e Fund_St jsou dosud pfijaté statni pfispévky (viz slozku Fund_St v kapitole 7.3).

7.11  Vypocet ceny jednotkové renty

V modelu: ANNUITY_FACTOR_CALC, ANNUITY_FACTOR.

Cena jednotkové renty vyjadfuje ¢astku, za kterou spoleénost spravujici fond (u transformovaného
penzijniho pfipojisténi) &i pojistovna (u DPS) nabidne u&astnikovi doZivotni rentu ve vySi 1 K& roéné.
7.11.1 Roé€ni jednotkova dozivotni penze

V souladu s béznou praxi pojiStoven je cena jednotkové renty zaloZzena na soucasné hodnoté
jednotkového ro¢niho diichodu (d, ) uréené pomoci komutacnich Cisel:

.. Ny
a, = D_x,
kde:
e D =2 je diskontovany pocet dozivajicich se véku x (z populace [,);

X T (1+i)*

e pokles poctu prezivajicich [, = I,_; X (1 — q,) je ur€en na zakladé otekavané umrnosti podle
generacnich umrtnostnich tabulek pro dany vék, pohlavi a rok narozeni (Gmrtnostni tabulky
modelu NEMO);

e ivyjadfuje technickou urokovou miru, ktera je pomoci parametru ANN_VALN_INT_PC zadana
v tabulce parametrd produktu (viz kap. 5.4);

e N, = Z;r:()) Dx+j;

7.11.2 Cena mésicni dozivotni penze

Pojistovny pfi ur€ovani ceny vychazeji z pravdépodobnosti doZiti a smluvni technické urokové miry a
dale cenu upravuji o pfirazky na pokryti nakladu a svého zisku, a to jak zjevné (nakladové faktory ve
smluvnich podminkéach), tak implicitni (zejm. volbou ocefiovacich umrtnostnich tabulek). Vypocet v
modelu vychazi z amrtnostnich tabulek vyjadfujicich o€ekavany vyvoj populace a veskeré pfirazky
(zjevné i implicitni) do modelu vstupuji prostfednictvim jednoho nakladového procenta.

Cena mésicni dozivotni penze je tedy urena pomoci interpolace ro¢nich komutaénich &isel a pfidani
pfislusné pfirazky nasledovné:

.. m . m
(a,(1- E) + gy E) x (1 + ANNUITY_MARGIN_PC/100) X 12
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kde:
e m je pocet mésicl od poslednich narozenin;

e ANNUITY_MARGIN_PC je podil nakladovych a ziskovych marzi, zadany pomoci tabulky v
kap. 5.4.

7.11.3 Ovéreni dopadu nacenéni dozivotnich starobnich rent

Pokud si u¢astnik zvoli vyplatu prostfedku z tfetiho pilife pomoci doZivotni renty, dojde k dal§im
vypoctum, které ovéri, jaka marze na kryti vliastnich nakladd a zisku penzijnim spole¢nostem ¢i
pojistovnam zUstane pfi poskytovani rent s danymi podminkami.

Pro tento ucel vyuzijeme nasledujici proménné:

o P3 OLDAGE_ANN_PREMIUM_IF, shrnujici pfijmy pojistovny &i penzijni spole€nosti v daném
mésici, tedy pfevedenou celkovou nasporfenou ¢astku ucastnikil v daném modelovém bodé
volicich starobni rentu v okamziku jejiho za€atku. V ostatnich ¢asech bude tato hodnota
nulova.

e OUTGO _P3 NEW_ OLDAGE_ANN_IF, zachycujici vydaje pojistovny &i penzijni spole€nosti,
tedy prostredky vyplacené v daném mésici U¢astnikim v daném modelovém bodé ve formé
dozivotni starobni renty. Pro ucely tohoto srovnani se sleduji pouze renty, jejichz vyplaceni
zapocalo az po za¢atku béhu modelu.

e DISC_P3 OLDAGE_ANN_MARGIN_IF, vypoctena jako diskontovany rozdil proménnych
pfedchazejicich. Tato proménna tedy sleduje, nakolik naspofené prostifedky pojistovné ¢i
fondu postacuji k pokryti dozZivotni renty.

Diskontovani zajisti, Ze vysledek bude zaviset na ekonomickém scénafi pfislusejicim zvolené
simulaci. Ve vypoc&tu nerozliSujeme mezi jednotlivymi poskytovateli rent.

Upozornéme jesté, ze toto porovnani ma smysl provadét pouze po kohortach a jen pro takové kohorty,
jejichz renty za¢nou az v pribéhu projekce a zaroven v pribéhu projekce (z drtivé vétsiny) skonéi. Pro
jednoho Clovéka totiz vysledek zavisi pfedevsim na modelovaném mésici umrti, vysledky na celku
potom mohou byt ovlivnéné tim, ze za nékteré jedince v nich bude obsazen piny pfijem (jednorazova
platba za rentu), ale nikoli cely vydaj (nebot vyplata rent pokracuje i po skon€eni obdobi zachyceného
modelem).

7.12  Odbytné pfri stornu

V modelu: OUTGO_P3 LAPSE.

Pfi stornu je ucastnikovi jednorazoveé vyplacena cela celkova naspofena ¢astka vetné vynosd,
ponizena o dosud pfijaté statni pfispévky (viz slozku Fund_St v kapitole 7.3).

7.13  Odbytné pfi smrti béhem sporeni

V modelu: OUTGO_P3 DEATH.

Tato ¢astka se vyplaci, pokud u€astnik zemfel ve fazi spofeni (P3_STATUS = 1) a neziskal narok na
vyplatu invalidni penze (viz kap. 6.5.2) ani na vyplatu starobni penze za standardnich podminek (viz
kap. 6.5.3).

PFi umrti je pozlstalym po ucastnikovi jednorazové vyplacena cela celkova nasporena ¢astka vCetné
vynosU, ponizena o dosud pfijaté statni pfispévky (viz slozku Fund_St v kapitole 7.3).

Castka se v modelu vzdy vyplaci (pfedpoklada se, Ze vzdy existuje uréena osoba).

7.14  Jednorazové vyrovnani pri smrti po ziskani naroku
V modelu: OUTGO_P3 DEATH.

Tato Castka se vyplaci bud poté, co u€astnik jiz ziskal narok na vyplatu a vyplata dosud nebyla
zahgjena, nebo poté, co vyplata jiz byla zahajena.
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7.14.1 P¥i naroku ve spofrici fazi

Tato Castka se vyplaci, pokud u€astnik zemrel ve fazi spofeni (P3_STATUS = 1), pfestoze jiz ziskal
narok na vyplatu invalidni penze (viz kap. 6.5.2) nebo vyplatu starobni penze za standardnich
podminek (viz kap. 6.5.3).

PFi amrti je pozlistalym po U€astnikovi jednorazové vyplacena cela celkova naspofena ¢astka véetné
vynosU a statnich pfispévku.

Castka se v modelu vZdy vyplaci (pfedpoklada se, Ze vzdy existuje uréena osoba).

7.14.2 Béhem vyplatni faze

Tato Castka se vyplaci, pokud uc¢astnik zemrel ve fazi vyplaty penze na uréenou dobu (P3_STATUS =
2 nebo P3_STATUS = 3).

PFi umrti je pozlstalym po Ucastnikovi jednorazové vyplacena cela dosud nevyplacena ¢astka:
Pension X (End_time —t)
kde:
¢ Pension je mésicni vySe splatky starobni &i invalidni penze;
e End_time je mésic, ve kterém kon¢i ur€ena doba podle kap. 6.3.5;
e tje aktualni mésic.

Castka se v modelu vzdy vyplaci (pfedpoklada se, Ze vzdy existuje uréena osoba).
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8 Pocatec¢ni stavy a priprava modelovych bodu

Tato kapitola definuje pozadované nové vstupy, které bude tfeba pro modelovani tfetiho pilife pfidat
do modelovych bodu.

Zaroven popisuje postup, jakym tyto vstupy pfipravuje nastroj pro aktualizaci databaze modelovych
bodu pro Ucely této zakazky. Zde popsany postup vychazi z toho, Ze v pribéhu aktualniho projektu
neni k dispozici individualizovana databaze Ucastniku tfetiho pilife, s informacemi o délce jejich
sporeni, pfispévcich a fondech. Veskeré udaje jsou tedy odvozeny pouze z dostupnych agregatnich
statistik o tfetim pilifi. Uéelem takto pfipravenych vstupt je otestovani modelu NEMO rozsifeného o
funkcionalitu tfetiho pilife.

8.1 Dimenze

VSechny nize uvedené proménné v modelovém bodé maji dimenzi 2 (pro zachyceni hlavni a vedlejsi
osoby).

8.2 Datum vstupu do tretiho pilire (INIT P3 ENTRY DATE)

Datum ve formatu RRRRMM, tedy rok a mésic (integer). Musi byt vypInéno u osob, které na zacatku
projekce jiz jsou ve tfetim pilifi.

Ur€eno nasledovné:
e U osob mladSich nez 18 let je datum rovno 0 (osoba neni ve tfetim pilifi).
e Jinak:

o Ztabulky uvedené v kap. 6.3.13 se urCi pravdépodobnost vstupu (ENTRY_PC) pro
kazdy rok, pocinaje vy$Sim z roku, kdy ucastnik dosahl 18 let nebo 1995 a konce
letoSnim rokem.

o Ze Skalovaci tabulky uvedené nize se nacte Uprava tohoto procenta pro dany
kalendafni rok (ENTRY_PC_ADJ). Tato uprava se nejprve nastavi na 1, nasledné se
vysledné pocty osob podle DCS vstupujicich v kazdém roce porovnaji se statistikou
celkového poctu ucastnikl ve tfetim pilifi a podle vysledku srovnani se nastavi Upravy
pro kazdy kalendarni rok.

o Pokud ugastnik b&€hem vyznamné &asti daného roku pracoval, podle
pravdépodobnosti ENTRY_PC * ENTRY_PC_ADJ se nahodné urci, zda v daném
roce Uc€astnik vstoupil do systému. Pokud v alespon jednom roce osoba vstoupila do
systému, prvni takovy rok se povazuje za rok vstupu. Mésic vstupu se uréi nahodné.
Pokud osoba v zadném ze sledovanych rokd do systému nevstoupila, datum vstupu
se nastavi na 0.

Za ucastnika, ktery béhem vyznamné ¢asti daného roku pracoval, se povazuje
uCastnik, ktery v daném roce dosahl urcité minimalni vySe vymérovaciho zakladu
(ur€eno hodnotou HIST_GRS_SAL ve stavajicich modelovych bodech NEMO) a
urcité minimalni doby pojisténi (HIST_SERVICE_TIME). Pfisludné limity budou
zadany tabulkou konstant (viz nize).

Za urcitych okolnosti (pokud dojde k nasimulovani ukonéeni spofeni) mlze byt
INIT_P3_ENTRY_DATE zresetovano (viz nasledujici kapitoly). Pro ucely sledovani vysledku
Skalovani se tedy v DCS zavede pomocna proménna ORIG_ENTRY_DATE, na pocatku rovna
INIT_P3_ENTRY_DATE, ktera nebude v nize popsanych vypoctech dale upravovana. Tato pomocna
proménna nemusi byt obsazena ve finalnich modelovych bodech pro Prophet.

Na konci se pro ucely kalibrace z DCS vypiSe pomocna tabulka, pro kazdy rok vstupu a kazdy rok
pozorovani obsahujici: poCet osob, které do tfetiho pilife vstoupily dany rok vstupu (podle
ORIG_ENTRY_DATE) a v daném roce pozorovani stale byly ve tfetim pilifi (v kapitole 8.5 uvedeny
RET_EXIT_YEAR je nulovy, nebo vyssi nez rok pozorovani).
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Pro vypocet se pouzije dodatecna tabulka se Skalovacimi faktory:
DCS tabulka 5: SCALING_COUNTS

Tabulka Skalovacich faktor( pro pocet uc¢astniku

Proménna Popis

CALENDAR_YR Kalendarni rok; pro kazdy rok od 1995 do sou€asnosti je mozno
zadat Skalovaci faktory pro hodnoty pouzivané pfi pfipravée
modelovych bodu

ENTRY_PC_ADJ Skalovaci faktor pro pravdépodobnost vstupu

Zaroven se vyuzije tabulka s nasledujicimi konstantami:
DCS tabulka 6: P3_INPUT_CONSTANTS

Tabulka vstupnich konstant pro DCS

Proménna

MIN_HIST_GRS_SAL Minimalni drover vyméfovaciho zakladu, aby v daném roce byl
Ucastnik povazovan za pracujiciho béhem vyznamné €asti roku

MIN_HIST_SERVICE_TIME Minimalni uroven doby pojisténi, aby v daném roce byl u€astnik
povazovan za pracujiciho béhem vyznamné ¢asti roku

8.3 Strategie sporeni (INIT_P3 STRATEGY)

Cislo zvolené strategie spofeni (integer). Musi byt vypInéno i u osob, které do tietiho pilite dosud
nevstoupily — u téch hodnota pfedstavuje prvni strategii, kterou osoba zvoli. Uréeno nasledovné:

o U osoby, ktera dle doby spofeni (8.2) vstoupila do tfetiho pilife pred 1. 1. 2013:

o Podle tabulky pravdépodobnosti odchodu z transformovaného fondu se pro urci
pravdépodobnost, zda osoba od roku 2013 do soucasnosti pfesla do DPS. Podle této
pravdépodobnosti se nahodné urci, zda je osoba stale v transformovaném fondu
(strategie 1), Ci nikoliv.

o Pokud ucastnik pfesel do DPS, strategie se ur¢i nahodné podle tabulky
pravdépodobnosti vybéru strategie.

o U osoby, ktera vstoupila do tfetiho pilife pozdéji, se strategie ur¢i nahodné podle tabulky
pravdépodobnosti vybéru strategie.

PFi vypoctu se pouzije nasledujici tabulka:
DCS tabulka 7: STRATEGY_PROB

Tabulka pravdépodobnosti odchodu z transformovaného systému do DPS

Proménna Popis

STRATEGY Cislo strategie, od 1 (transformovany fond) vyse

PROBABILITY_PC Pro strategii 1 je uvedena pravdépodobnost, Ze od roku 2013 do
soucasnosti u¢astnik presel z transformovaného fondu do DPS

Pro ostatni strategie je uvedena pravdépodobnost, Ze u€astnik
DPS zvolil danou strategii. Soucet pravdépodobnosti pro
strategie 2 a vy$8i musi byt 100%

PFi pfipravé odhadu pravdépodobnosti jednotlivych strategii DPS se muze srovnat vysledny pocet
osob v kazdé strategii a spole¢nosti a mix fondu vyplyvajici ze strategie s objemem aktiv v jednotlivych
fondech podle statistik.
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8.4 Penzijni spoleénost (INIT_P3 COMPANY)

Cislo zvolené spole¢nosti (integer). Musi byt vyplnéno i u osob, které do tretiho pilite dosud
nevstoupily — u téch hodnota pfedstavuje prvni spole¢nost, do které vstoupi.

Hodnota se urc€i nahodné podle pravdépodobnosti v nize uvedené tabulce. Tato tabulka bude
vyplnéna podle podilu jednotlivych spolenosti na trhu.

DCS tabulka 8: COMPANY_DISTRIBUTION

COMPANY Cislo spoleénosti,
IS_TRANSFORMED Transformovany systém (1) / DPS (0)
PROBABILITY_PC Pravdépodobnost, Ze osoba spofi v dané spolecnosti;

dohromady se pravdépodobnosti napfi¢ spoleénostmi pro
kazdou skupinu produktt (tranformovany/DPS) musi s€itat na
100%

8.5 Hlavni stav osoby ve tretim pilifi (P3 STATUS)

Stav nabyva jedné z hodnot popsanych v kapitole 6.1 (integer). Musi byt vzdy vyplnéno. Uréeno
nasledovné:

e Je-li datum vstupu (INIT_P3_ENTRY_DATE) rovno 0, status je O.

e Jinak, pokud osoba dosahla véku pro narok na starobni rentu (OLDAGE_PEN_AGE v tabulce
v kap. 6.6), pak se se pro kazdy rok od vzniku naroku az do sou€asnosti nahodné podle
pravdépodobnosti OLDAGE_LUMP_PC, OLDAGE_TERM_PC a OLDAGE_ANNUITY_PC v
tabulce v kap. 6.3.13 urci, zda je osoba ve fazi vyplaty renty (3), vyplaty penze na uréenou
dobu (2), nebo po skonéeni vyplaty (6). V poslednim pfipadé se zaroven pfenastavi datum
vstupu (INIT_P3_ENTRY_DATE) na nulu. Pokud osoba obdrzela jednorazovou vyplatu,
zaznamena se rok odchodu (RET_EXIT_YEAR).

o Jinak, je-li osoba ve stavu invalidity 3. stupné (podle udaji pouzivanych ve stavajicim modelu
NEMO):

o Je-li osoba v transformovaném fondu, nahodné se podle poméru pravdépodobnosti
DISABILITY_LUMP_PC, DISABILITY_TERM_PC a DISABILITY_ANNUITY_PC v
tabulce v kap. 6.3.13 urci, zda je osoba ve fazi vyplaty renty (5), vyplaty penze na
uréenou dobu (4), nebo po skonc€eni vyplaty (6). V poslednim pfipadé se zaroven
prenastavi datum vstupu (INIT_P3_ENTRY_DATE) na nulu. V pfipadé jednorazové
vyplaty se zaroven nahodné uréi rok odchodu (RET_EXIT_YEAR) v rozmezi roku
vstupu do tfetiho pilife a sou¢asného roku.

o Je-liosoba v DPS, nahodné se podle poméru pravdépodobnosti
DISABILITY_LUMP_PC a DISABILITY_TERM_PC v tabulce v kap. 6.3.13 uréi, zda je
osoba ve fazi vyplaty penze na uréenou dobu (4), nebo po skonéeni vyplaty (6). V
poslednim pFipadé se zaroven pfenastavi datum vstupu (INIT_P3_ENTRY_DATE) na
nulu. V pfipadé jednorazové vyplaty se zarovern ndhodné urci rok odchodu
(RET_EXIT_YEAR) v rozmezi roku vstupu do tfetiho pilife a sou€asného roku.

e Jinak je stav 1.

8.6 Stav vyplaceni vysluhy ve tretim pilifi (P3_ EARLY _STATUS)

Stav nabyvé jedné z hodnot popsanych v kapitole 6.1 (integer). Musi byt vZzdy vyplnéno.
Zjednodusené ur€eno nasledovné:

e Pokud osoba neni ve spofici fazi (P3_STATUS <> 1), stav vyplaceni je 0. Nezohledriuje se
zanedbatelny pocet osob, které pobiraji vysluhovou rentu po skon&eni spofici faze.

e Pokud osoba neni v transformovaném fondu, stav vyplaceni je 0.

42



e Jinak se:

o urci rok vzniku naroku jako rok zadany v INIT_P3_ENTRY_DATE plus
EARLY_MIN_SAVING_DUR_M/12 (parametr minimalni délky spofeni z tabulky v kap.
6.6); pokud je tento rok vy3$si, nez aktualni rok, stav vyplaceni je 0O;

o ztabulky v kap. 6.3.13 se pro vék v roce vzniku naroku nactou procenta
EARLY_LUMP_PC a EARLY_ANNUITY_PC. Pouzije se zjednoduseny pfedpoklad,
Ze Ucastnik se rozhodne pro predéasnou vyplatu v pribéhu pfiblizné prvnich 5 let
(udaj EARLY_OPT_DUR v tabulce vstupnich konstant) a pravdépodobnosti
jednotlivych stavl se tedy ur¢i nasledovné:

» s pravdépodobnosti (1 - (1 - EARLY_LUMP_PC/100)* EARLY_OPT_DUR) jiz
doslo k vyplaceni vysluhy (stav 2),

» jinak s pravdépodobnosti (1 - (1 - EARLY_ANNUITY_PC /100)"
EARLY_OPT_DUR) vyplaceni stale probiha (stav 1),

= jinak si U€astnik nezvolil vysluhu (stav 0).

8.7 Stav placeni prispévkul (P3 CONTRIBUTING)

Stav nabyva hodnot 0/1 popsanych v kapitole 6.1 (integer). Musi byt vzdy vyplnéno. Uréeno
nasledovné:

o Pokud osoba neni ve spofici fazi (P3_STATUS <> 1), stav placeni je 0.

e Jinak se z tabulky v kap. 6.3.13 nactou procenta PAYMENT_STOP_PC a
PAYMENT_START_PC a podle jejich poméru uréi stacionarni pravdépodobnost placeni:

payment_prob = PAYMENT_START_PC /(PAYMENT_STOP_PC + PAYMENT_START_PC)

e Podle této pravdépodobnosti se uréi, zda probiha placeni pfispévku (1), &i nikoliv (0).

8.8 Doba do ukonéeni vyplat benefitt (INIT_P3 TERM M)

Doba od zacatku projekce pro danou osobu do ukonceni vyplaty benefitll dané osobé, v mésicich
(integer). Musi byt vypInéno u osob, které na zaCatku projekce jsou ve stavu vyplaceni starobni penze
na uréenou dobu nebo invalidni penze na uréenou dobu.

Pocet osob jiz pobirajicich vyplaty na dobu urcitou je velmi maly. Doba tedy bude uréena
zjednodu$ené nasledovné:

o Pokud osoba je ve fazi vyplaty starobni penze (P3_STATUS = 2 nebo P3_STATUS = 3), urdi
se vék ukonc&eni vyplaceni této penze z tabulky (TERM_PENS_END_AGE z tabulky v kapitole
8.13).

o Doba do ukonceni se ur€i jako pocet mésicll zbyvajici do dosazeni daného véku.

8.9 Vyse prispévku placenych ucastnikem (CONTRIB_P3 EMPEE _NOM)
Proménna udava pocate¢ni vySi mésicnich pfispévku placenych ucastnikem (tzn. pfispévky
zaméstnavatele jsou uvedené samostatné nize) popsanych v kapitole 7.1.1.1 (number).

Musi byt vZdy vyplnéno kladnou hodnotou. U osob, které dosud nevstoupily do tfetiho pilife, vyjadfuje
tato astka vySi pFispévku, ktery by tento u€astnik zacal platit, pokud by vstoupil v aktualnim mésici.

Vzhledem k nedostatku dat je skript pfipraven tak, aby umozroval zadat vybrané fixni ¢astky a jejich
pravdépodobnosti, procento z platu, nebo jejich kombinaci. Uréeno nasledovné:

e Z niZe uvedené tabulky se nahodné vybere jeden profil, udavajici fixni a procentualni ¢ast
pfispévku.

o VysSe prispévku se pak urci jako: fixni ¢ast + procentualni ¢ast x vySe platu. Vysi platu se
rozumi Castka zachycena jiz ve stavajicim modelu NEMO.

Predpoklada se, Zze pravdépodobnosti jednotlivych profilli budou nejprve uréeny z dostupnych
informaci z minulych let a posléze budou naskalovany tak, aby soucet pfispévkl placenych v
aktualnim roce odpovidal externim statistikdm. Pro tento u¢el bude pomocnym vystupem z DCS
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tabulka udavajici celkovy objem pfispévku pro kazdy zadany profil, po vynasobeni nominalniho
pfispévku pravdépodobnosti placeni (P3_CONTRIBUTING).

DCS tabulka 9: CONTR_EMPEE_PROB

IS_TRANSFORMED Udaje pro tansformovany systém (1) / DPS (0)

PROFILE Cislo profilu, od 1 vy$e

FIXED_AMOUNT Fixni &ast pfispévku pro dany profil

SALARY_PC Cast prispévku zadana procentem z platu

PROBABILITY_PC Pravdépodobnost vyskytu daného profilu. Pravdépodobnosti se
g;gl sCitat na 100% pro transformovany systém a 100% pro

8.10 VysSe prispévki placenych zakonnym zastupcem
(CONTRIB_P3_CHILD_NOM)

Proménna udava pocateéni vysi mésicnich pfispévkl placenych zakonnym zastupcem uUcastnika pred
dosazenim dospélosti (number).

Vzhledem k nedostatku dat je hodnota nastavena na 0.

8.11 VysSe prispévku placenych zaméstnavatelem
(CONTRIB_P3_EMPER_NOM)

Proménna udava pocatecni vySi mésicnich pfispévku placenych zaméstnavatelem popsanych v
kapitole 7.1.1.3 (number).

Musi byt vzdy vyplnéno kladnou hodnotou. U osob, které dosud nevstoupily do tfetiho pilife, vyjadfuje
tato ¢astka vySi prispévku, ktery by tento ucastnik zacal platit, pokud by vstoupil v aktualnim mésici.

Vzhledem k nedostatku dat je skript pfipraven tak, aby umoznoval zadat vybrané fixni ¢astky a jejich
pravdépodobnosti, procento z platu, nebo jejich kombinaci. Uréeno nasledovné:

e ZniZe uvedené tabulky se nahodné vybere jeden profil, udavajici fixni a procentudlni &ast
pfispévku.

o VySe pFispévku se pak uréi jako: fixni €ast + procentualni &ast x vySe platu. Vysi platu se
rozumi ¢astka zachycena jiz ve stavajicim modelu NEMO.

DCS tabulka 10: CONTR_EMPER_PROB

IS_TRANSFORMED Udaje pro tansformovany systém (1) / DPS (0)

PROFILE Cislo profilu, od 1 vy$e

FIXED_AMOUNT Fixni ¢ast pfispévku pro dany profil

SALARY_PC Cast pFispévku zadana procentem z platu

PROBABILITY_PC Pravdépodobnost vyskytu daného profilu. Pravdépodobnosti se

musi séitat na 100%.

8.12 Nasporena vyse prispévka (INIT _P3 SAVINGS)

Proménna udava pocatecni vysi dosud zaplacenych pFispévkl (number). Rovna se souctu dosud
zaplacenych pfispévkl Ucastnika, zaméstnavatele a statnich pfispévku, pfed zohlednénim vynosu a
srazek (Fund_Ee + Fund_Er + Fund_St ve znaceni pouZzitém v kapitole 7.3). Pokud u&astnikovi jiz

44



byla vyplacena vysluha (popf. zahajeno vyplaceni vysluhové renty), jsou tyto ¢astky jiz redukované o
podil prostfedkll pfevedenych na vyplatu vysluh.

V pfipadé nového obchodu tato ¢astka v modelu neni upravena o inflaci — inflaci naspofenych ¢astek
mezi startem modelu a vstupem do modelu je tak v principu potfeba zohlednit v pfipravé modelového
bodu. Ov8em vzhledem k tomu, Ze v budoucnu do modelu vstupuji pouze nové narozeni lidé (bez
pracovni kariéry), ,nova individua“ (osoby mimo databaze, bez pracovni historie) a budouci imigranti
(bez dosavadni kariéry v CR), Ize pfedpokladat, Ze tyto osoby nikdy nevstupuji s nenulovou
naspofenou ¢astskou.

V situaci, kdy realna vySe nasporenych prostfedkl jednotlivych Uc¢astnikd neni k dispozici, je nize
uvedeny pfistup navrzen s cilem podchytit nasledujici principy:

e déle sporici osoby by zpravidla mély mit naspofeno vice nez kratce spofici osoby;

o celkova vysSe fondu vSech ucastnik(l by méla pfiblizné odpovidat trznim statistikam.
Nasporena vyse prispévkl je uréena nasledovné:

¢ Neni-li osoba ve spoficim stavu (P3_STATUS <> 1), naspofena vySe pfispévku je 0.

e Jinak se urci:

o Celkova vySe pfispévku v poslednim mésici jako soucet vySe prispévkl zaméstnance
a zaméstnavatele (kap. 8.9 a 8.10) a statnich pfispévkud. Statni pfispévky se spocitaji
vzorcem v kap. 7.1.1.5.

o Celkova nominalni vySe prispévkl v pfedchozich letech, zpétné az do okamziku
vstupu (podle INIT_P3_ENTRY_DATE), jako souc€in vySe pfispévkd v poslednim
mésici a poctu mésicu stravenych ve tretim pilifi v letech od okamziku vstupu.

o VysSe prispévkl se upravi Skalovacim faktorem FUND_ADJ z nize uvedené tabulky.
Tento Skalovaci faktor implicitné podchycuje vlivy, jakymi jsou minulé rasty pFispévki,
minulé pravdépodobnosti placeni pFispévkl apod.

Pro ucely kalibrace $kalovaciho faktoru na dostupné statistiky mize DCS obsahovat pomocné
vypodty:

o Na zakladé vySe naspofenych pfispévkl bude spocitana hodnota fondu pfistupem popsanym
v kap. 7.3.3. Souhrny spocitanych vySi fondd pro uc€astniky v transformovaném systému a
DPS budou ulozeny do pomocné tabulky.

DCS tabulka 11: SCALING_FUNDS

IS_TRANSFORMED Udaje pro tansformovany systém (1) / DPS (0)
FUND_ADJ Skalovaci faktor pro vysi naspofenych prostredkil

8.13 VySe penze na dobu uréitou €i renty (INIT_P3 PENSION)

Proménna udava mésicni vysi vyplacené starobni nebo invalidni penze, popf. starobni, invalidni nebo
vysluhové renty (number).

Proménna je vyplnéna v nasledujicich situacich:

e Ve fazi vyplaceni starobni penze na uréenou dobu (P3_STATUS = 2) je vyplnéna vySe této
starobni penze.

e Ve fazi vyplaceni invalidni penze na uréenou dobu (P3_STATUS = 4) je vypInéna vyse této
invalidni penze.

o Ve fazi vyplaceni starobni doZivotni renty (P3_STATUS = 3) je vypIlnéna vyse této starobni
renty.
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o Ve fazi vyplaceni invalidni dozivotni renty (P3_STATUS = 5) je vypInéna vyse této invalidni
renty.

o Ve spofici fazi (P3_STATUS = 1) pfi vyplaté vysluhové renty (P3_EARLY_STATUS =1) je
vyplnéna vyse této invalidni renty.

o Pokud by ucastnik stale pobiral vysluhovou rentu a zaroven jiz pobiral naslednou starobni Ci
invalidni rentu (P3_EARLY_STATUS =1 a P3_STATUS = 3 nebo 5), bude tato vstupni
proménna zachycovat soucet obou ¢astek (a model ¢astku nasledné povede v kategorii
starobni ¢i invalidni renty).

e V ostatnich pfipadech je vySe penze nulova.

V pfipadé nového obchodu tato ¢astka v modelu neni upravena o inflaci — inflaci naspofenych ¢astek
mezi startem modelu a vstupem do modelu je tak v principu potfeba zohlednit v pfipravé modelového
bodu. OvS§em vzhledem k tomu, ze v budoucnu do modelu vstupuji pouze nové narozeni lidé (bez
pracovni kariéry), ,nova individua“ (osoby mimo databaze, bez pracovni historie) a budouci imigranti
(bez dosavadni kariéry v CR), Ize pfedpokladat, Ze tyto osoby nikdy nevstupuji s nenulovou
vyplacenou penzi ¢i rentou.

Pocet osob jiz pobirajicich vyplaty na dobu urc€itou nebo renty je velmi maly. VySe vyplaty tedy bude
uréena zjednoduSené nasledovné:

2

o
Min <Mean X exp <—7 + O'N) , Upper_limit_95%>

kde:

e Mean predstavuje parametr stfedni hodnoty daného typu penze &i renty podle nize uréené
tabulky; typ je uréen stavem (P3_STATUS a P3_EARLY_STATUS) tak, jak je uvedeno vyse;

e ¢ predstavuje parametr rozptylu v nize uvedené tabulce; muze byt O;
¢ N je Cislo nahodné vybrané z normalniho rozdéleni N(0, 1).

o Upper_limit_95% je limit nastaven na 95% kvantil vySe uvedeného log-normalniho rozdéleni
s parametrem rozptylu o a stfedni hodnotou Mean; tento limit je zahrnut k omezeni vyskytu
extrémnich hodnot.

DCS tabulka 12: PENSIONS

OLDAGE_TERM_PEN Primérna vyse starobni penze na uréenou dobu
OLDAGE_ANNUITY Primérna vyse starobni dozZivotni renty
DISABILITY_TERM_PEN Primérna vyse invalidni penze na uréenou dobu
DISABILITY_ANNUITY Primérna vysSe invalidni dozivotni renty
EARLY_ANNUITY Primérna vyse prfedéasné vysluhy formou doZivotni renty
STD_DEVIATION Parametr standardni odchylky vySe penze
TERM_PENS_END_AGE Primérny vék pfi ukon€eni penze na uréenou dobu
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9 Upravy stavajici funkcionality modelu NEMO
V ramci vyvoje funkcionality tfetiho pilife byly upraveny i nékteré &asti stavajiciho kodu NEMO.

9.1 Zmény bez vlivu na vysledky

Nasledujici ¢asti kddu byly procistény pro usnadnéni budouciho vyvoje modelu a snazsi orientaci
v kodu. Tyto zmény nemaiji vliv na vysledky:

¢ Jména tabulek byla v modelu udavana samostatnymi proménnymi (,Formula®“) nacitajicimi
hodnotu znovu pro kazdy modelovy bod. Pfistup byl upraven tak, aby veSkera jména tabulek
byla nacitana pouze jednou prostfednictvim proménné TABLE NAMES.

o Dimenze tabulek byly v modelu v nékterych pfipadech udavany samostatnymi proménnymi
(,Formula®) nagitajicimi hodnotu znovu pro kazdy modelovy bod, jindy pomoci internich
hodnot proménné DIMENSIONS. PFistup byl sjednocen tak, aby veskeré dimenze, u kterych
je to mozné, byly nagitany pouze jednou prostfednictvim proménné DIMENSIONS.

e V soucasnosti nepouzivané proménné drive vyvinuté zejména pro modelovani fondového
druhého pilife byly v modelu zpravidla oznaceny indikatorem FUND. Timto indikatorem byly
tedy oznaceny i proménné AA INDX PC, ANNF_UFII_PC, UFIl_PC nevyuzivané v prvnim
ani tfetim pilifi, tak, aby nebyly poc¢itany, pokud uzivatel modelu funkcionality oznacené
indikatorem FUND do produktu nezaradi.

9.2 Opravy nalezenych chyb

Model jiz zahrnuje veskeré opravy provedené v ramci prfedchoziho projektu Tvorba analytickych
nastrojl I.

9.3 Uprava naéitani umrtnosti

Ve stavajicim modelu NEMO jsou umrtnosti nacitany ze vstupni tabulky, a to az do véku daného
parametrem MAX AGE. V modelu se pfedpoklada, ze osoba vzdy zemfe a modelovani se ukon¢i
nejpozdgji v tomto véku. Pokud ale uzivatel zadal do modelu umrtnostni tabulky, kde umrtnost ve véku
MAX_AGE i ve vSech nizSich vécich byla nizsi nez 100%, mohlo se stat, ze ucastnik prezil do véki
vysSich, nez toto maximum.

Umrtnost v modelu (promé&nna MORT RATEL.) byla tedy upravena tak, aby kazdy G&astnik zemiel
nejpozdéji ve véku MAX AGE.

9.4 Zména véku vstupu do projekce

Zatimco pro vypocet penzi z prvniho pilife je relevantni zivotni draha ucastnika az od patnacti let,
protoZe az v tomto véku mlZe osoba dle zakont Ceské republiky zagit ziskavat odslouzenou dobu a
vymeérovaci zaklad relevantni pro vypocet penze, Ucast ve tfetim pilifi neni vékem nijak omezena.
Proto byl okamzik vstupu do projekce v modelu zménén z mésice dovrSeni patnacti let na okamzik
narozeni. Tato zména se ve vysledcich prvniho pilife projevi zvySenim poctu neaktivnich osob.

Technicky tato Uprava znamenala drobnou Upravu v DCS 03_newborn_and_children.DCS a
04_immigrants.DCS a zménu véku vstupu do modelu zadavaného ve vstupech pro tato DCS
(input_constants.fac). Dale bylo tfeba upravit vstupni tabulky s parametry zavislymi na véku a jejich
nacitani do proménné OTHER RATE_READ.

9.5 Generovani nahodnych cisel

V modelu: RANDOM_INIT a nasledné pouziti ve vSech proménnych generujicich nahodna Cisla, napfr.
STOCH_EVENTS, P3_STOCH_EVENTS.

Stavajici kod modelu NEMO vyuZzival pro generovani (pseudo)nahodnych Cisel vestavénou funkci
RAND_UNIFORM. Tato funkce ma néktera omezeni, jde pouze o linearni kongruentni generator (tyto
generatory nevypliuji rovhomérné cely prostor moznych hodnot) a zejména neumozriuje dostate¢né
flexibilné nastavovat inicializaci generatoru (,random seed®).

Do modelu byla proto vestavéna mozZnost vyuZit vlastni generator.
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Pro jeho pouziti je potfeba:

e spolu s modelem (Prophet.prw) mit k dispozici externi knihovnu pro generovani nahodnych
Cisel (random.dll; tato knihovna byla pro tento projekt pfipravena a poskytnuta v ramci
dodavky i se svymi zdrojovymi kédy);

e pfepnout globalni pfepinaé USE_ RANDOM_ DLL na 1 (nastaveni tohoto pfepinace na 0
znamena vyuziti vestavéného generatoru);

e specifikovat nastaveni generatoru podle nize uvedené tabulky.

Tabulka 17: RANDOM_SETUP_TAB

RANDOM_DLL

ALGORITHM

INDIVIDUAL_FIXED_SEED

ALL_SIMS_SAME_SEED

PROD_PREFIX_LEN

GENERATOR_TEST

RANDOM_SEED_1
RANDOM_SEED 2
RANDOM_SEED _3
RANDOM_SEED_4
RANDOM_SEED 5

Cesta ke knihovné s nahodnym generatorem (napf.
random\random.dll)

Algoritmus generatoru — Ize vybrat jeden z nasledujicich:
e  MWC ("Mother-of-all" multiply with carry algorithm)
e  MT (Mersenne-Twister algorithm)

MozZné hodnoty:

e 0 = generator se inicializuje pouze pro prvni modelovy
bod;

e 1 =generator se inicializuje pro kazdy modelovy bod a
pro jeho inicializaci se vyuzije |D hlavni osoby. Toto
nastaveni je uréeno pro testovani — s timto nastavenim
stejné osoba bude mit vzdy stejné vysledky, bez ohledu
na to, v jakém poradi se nachazi v souboru modelovych
bodl a jakymi trajektoriemi proSly osoby nachazejici se
pred ni.

Mozné hodnoty:
e 0 = generator se inicializuje pouze pro prvni simulaci

e 1 =generator se znovu inicializuje pro kazdou simulaci.
Toto nastaveni je ur€eno pro testovani — s timto
nastavenim model v kazdé simulaci projde stejnou
nahodnou trajektorii.

Neciselna prfedpona ve jménech Prophetovych produktt. Pokud
napf. maji spousténé produkty jména ve tvaru LCZP**, kde **
jsou Cisla, je tfeba tuto hodnotu nastavit na 4.

Model pak vezme &islo produktu (znaky 5 a dale ve jménu
produktu) a vyuzije toto Cislo k inicializaci generatoru tak, aby
kazdy produkt s jinym Cislem v nazvu prochazel jinou nahodnou
trajektorii.

Je-li tento pfepinac nastaven na 1, dojde ke generovani
nahodnych &isel v proménné RANDOM_TEST. Uréeno pro
testovani — zejména pro porovnani, zda dva modelové body
prosly stejnou ¢&i riznou nahodnou trajektorii.

Inicializacni hodnoty pro generator. Lze nastavit na libovolna
Cisla (v desetinném formatu Number).

PFi opakovaném sebéhnuti se stejnou sadou inicializagnich
hodnot a stejnym nastavenim model vyprodukuje stejné
vysledky.
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10  Vystupni proménné

Pro Gc¢ely detailngjsi analyzy vysledk( model kromé vypoétt uvedenych v pfedchozich kapitolach,
které jsou zpravidla provadéné na urovni jedné osoby, dale obsahuje nasledujici vystupni proménné
na urovni vSech osob v modelovém bodu.

10.1

Vystupni proménné udavaji pocet osob spadajicich do kazdého stavu, po pronasobeni po&tem osob v
daném modelovém bodu:

Pocéty osob ve stavech tietiho pilire

Pocty osob ve stavech tretiho pilife

Proménna

NO_P3_SAVING

Pocet ucastnika ve spofici fazi

NO_P3_OLDAGE_TERM_PEN

Pocet ucastnikl ve fazi vyplaty starobni penze na uréenou dobu

NO_P3_OLDAGE_ANN

Pocet Ucastnikll ve fazi vyplaty starobni dozZivotni renty

NO_P3_DISABILITY_TERM_PEN

Pocet Ucastnik(l ve fazi vyplaty invalidni penze na uré¢enou dobu

NO_P3_DISABILITY_ANN

Pocet Ucastnikl ve fazi vyplaty invalidni dozivotni renty

NO_P3_EARLY_ANN

Pocet Ucastnik(, ktefi si nechavaji vyplacet vysluhovou rentu
z transformovaného fondu

NO_NEW_P3_SAVING

Pocet ucastnikd, ktefi v daném mésici vstoupili do spofeni ve
tretim pilifi

NO_NEW_P3_OLDAGE_LUMP

Pocet starobnich jednorazovych vyplat

NO_NEW_P3 OLDAGE_TERM_PEN

Pocet novych Gcastnikll ve fazi vyplaty starobni penze na
ur¢enou dobu

NO_NEW_P3_OLDAGE_ANN

Pocet novych ucastnikll ve fazi vyplaty starobni doZivotni renty

NO_NEW_P3_DISABILITY_LUMP

Pocet novych jednorazovych vyplat pfi invalidité

NO_NEW_P3_DISABILITY_TERM_PEN

Pocet novych G¢astnikl ve fazi vyplaty invalidni penze na
ur¢enou dobu

NO_NEW_P3_DISABILITY_ANN

Pocet novych Ucastnikll ve fazi vyplaty invalidni doZivotni renty

NO_NEW_P3_EARLY_LUMP

Pocet novych jednorazovych vyplat vysluhy

NO_NEW_P3_EARLY_ANN

Pocet Ucastnikd, ktefi si nechavaiji vyplacet vysluhovou rentu
z transformovaného fondu

NO_NEW_P3_LAPSE

Pocet Ucastnik(, ktefi pred¢asné odesli z tretiho pilite

NO_P3_CONTRIBUTING

Pocet ucastnikd ve spofici fazi, ktefi plati pfispévky

NO_IN_COMPANY

Proménna typu pole udavajici pocet osob ve spofici fazi, které
spofi u kazdé z modelovanych spole¢nosti

NO_IN_STRATEGY

Proménna typu pole udavajici pocet osob ve spofici fazi, které
spofi za pomoci kazdé z modeovanych strategii
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10.2 Nasporeny fond

VysSe nasporeného fondu

Proménna

Popis

FUND_SAVING_IF

Celkové nasporené prostfedky ucastnikii v daném modelovém
bodu, v daném mésici

Proménna je typu pole a jednotlivé hodnoty jsou rozdélené
podle typu fond(, ve kterych U¢astnici spofi:

e 1 -—transformovany
e 2-DPS

FUND_SAVING_OLDAGE_PART_IF

VysSe nasporenych prostfedk(l v okamziku zahajeni starobni
vyplaty (at' uz jednorazové, nebo penze &i renty).

Proménna je typu pole a jednotlivé hodnoty udavaji jednotlivé
slozky nasporenych prostredku:

e 1 - akumulované pfispévky u€astnika

e 2 — akumulované pfispévky zaméstnavatele
e 3 —akumulované statni pfispévky

e 4 — akumulované vynosy

e 5—akumulované srazky

10.3 Prispévky do a vyplaty z tretiho pilife

Penézni toky

Proménna

CONTRIB_P3_PAID_IF

Popis

Prispévky do tfetiho pilite (soucet v§ech typl), celkem za osoby
v daném modelovém bodu

OUTGO_P3 BENEFITS_IF

Vyplaty z tfetiho pilife (soucet vSech typu, véetné jednorazovych
vyplat), celkem za osoby v daném modelovém bodu

DISC_CONTRIB_P3_IF

Diskontovana vy$e budoucich pfispévkil do tfetiho pilife, plus
soucasna vySe nasporenych prostfedkl, k okamziku vstupu
ucastnika do modelu.

K diskontovani je pouzita stavajici diskontni mira v modelu
NEMO, ktera mize byt napojena na ekonomicky scénar.

DISC_OUTGO_P3_IF

Diskontovana vyse budoucich vyplat z tfetiho pilife, k okamziku
vstupu ucastnika do modelu.

DISC_0_CONTRIB_P3_IF

Diskontovana vy$e budoucich pfispévkil do tfetiho pilife, plus
soucasna vysSe nasporenych prostredku, k okamziku spusténi
modelu.

DISC_0_OUTGO_P3_IF

Diskontovana vyse budoucich vyplat z tfetiho pilife, k okamziku
spusténi modelu.

P3_OLDAGE_ANN_PREMIUM_IF

Pojistné zaplacené za dozivotni renty nové vzniklé v pribéhu
projekce (odpovida vzdy nasporené vysi fondu Ucastnika, ktery
si rentu voli).

OUTGO_P3_OLDAGE_ANN_IF

Vyplaty za dozivotni renty nové vzniklé v priibéhu projekce (je
vzdy vypoctena na zakladé pojistného, umrtnostnich tabulek a
parametr(i udavajicich marzi pojistovny).

DISC_P3_OLDAGE_ANN_MARGIN

Diskontovana marze pojiStovny nabizejici doZivotni renty,
diskontovana pro kazdého uc€astnika k okamziku jeho vstupu do
modelu.

GUAR_COST_IF

Castka, kterou musi penzijni spoleénost vynaloZit na kryti
pfipadné garance v pfipadé nepfiznivého vyvoje finan¢nich trhi.




10.4 Proménné ukladané pro kazdy modelovy bod

V pfipadé, Ze se uzivatel rozhodne analyzovat rozdéleni projektovanych vysledkd napfi¢ modelovymi
body, je mozné globalnim pfepinatem PRINT_P3_RESULTS zapnout individualni vypisovani
nasledujicich proménnych do vysledkového souboru P3_results XXX.csv, kde XXX predstavuje
nazev aktualné spousténého Prophetového produktu.

Do tohoto souboru jsou pro kazdy modelovy bod vypsany nasledujici proménné (hodnoty se vzdy
vztahuji k hlavni osobé v modelovém bodé):

ID

PI_OLDAGE_RET_DATE

GRS_SAL_PROJ_EM

GRS_SAL

PEN_PAID

Plll_OLDAGE_RET DATE

FUND_EE

FUND_ER

FUND_ST

FUND_INT

FUND_EXP

FUND_ANNUITY

Mésic odchodu do
dlchodu

Mésic pred
odchodem do
dichodu
Mésic pred
odchodem do
dichodu

Mésic odchodu do
dichodu

Cas vyplaty
z tfetiho pilife ve
stafi

Cas vyplaty
z tfetiho pilife ve
stafi

Cas vyplaty
z tfetiho pilife ve
stafi

Cas vyplaty
z tfetiho pilife ve
stafi

Cas vyplaty
z tfetiho pilife ve
stari

Cas vyplaty
z tfetiho pilife ve
stafi

Cas vyplaty
z tretiho pilife ve
stari

ID modelového bodu (shodné s ID ve vstupni databazi
modelovych bodu).

Datum odchodu do starobni penze v prvnim pilifi, ve
formatu RRRRMM (rok a mésic).

0, pokud ucastnik v prabéhu projekce neodesel do
dachodu. V takovém pfipadé jsou nulové i nize
uvedené proménné vypsané k tomuto datu.

Nominalni mésic¢ni plat, ktery by dany u¢astnik dostal
v pfipadé zaméstnani (pro pfipadné srovnani
s pfiznanym dichodem).

Mésicni plat pobirany v mésici pfed odchodem do
ddchodu.

Pfiznany dGchod z prvniho pilife v mésici odchodu do
ddchodu.

Datum zahajeni vyplaty z tfetiho pilife: jednorazového
vyrovnani ve stéfi, starobni penze na uréenou dobu
nebo starobni dozivotni penze, ve formatu RRRRMM
(rok a mésic).

0, pokud ucastnik v prdbéhu projekce neobdrzel vyplatu
ve stafi ze tfetiho pilife. V takovém pfipadé jsou nulové
i nize uvedené proménné vypsané k tomuto datu.

Nasporeny fond v okamziku vyplaceni: slozka fondu
predstavujici soucet zaplacenych prispévku uc¢astnika.

Naspofeny fond v okamziku vyplaceni: slozka fondu
predstavujici soucet zaplacenych pfispévki
zameéstnavatele.

Naspofeny fond v okamziku vyplaceni: slozka fondu
pfedstavujici souc€et obdrzenych statnich pfispévka.

Naspofeny fond v okamziku vyplaceni: slozka fondu
predstavujici soucet dosavadnich pfipsanych kladnych
a pfipadné i zapornych vynosu z investovani.

Naspofeny fond v okamziku vyplaceni: zaporna slozka
fondu pfedstavujici soucet dosavadnich zaplacenych
srazek.

VysSe renty, kterou by G€astnik obdrzel, pokud by se
rozhodl pro vyplatu naspofeného fondu formou
dozivotni renty
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DISC_O_CONTRIB_P3_IF 335 spusténi Vklady do systému: souget vech budoucich
modelu zaplacenych pfispévku (Ucastnika, zaméstnavatele i
statnich), zdiskontovany k €asu startu modelu, plus
vySe dosud naspofeného fondu v €ase startu modelu.

Proménna reprezentuje hodnotu pro vSechny osoby
v modelovém bodé (tedy po pronasobeni poétem osob
v modelovém bodg).

DISC_0_OUTGO_P3_IF Cas spusténi Vybéry ze systému: soucet vSech budoucich vyplat ze
modelu tfetiho pilife (véetné vyplat po smrti osoby),
zdiskontovany k ¢asu startu modelu.
Proménna reprezentuje hodnotu pro vSechny osoby
v modelovém bodé (tedy po pronasobeni poétem osob
v modelovém bodé).

PII_SAVING_DUR_M Cas vyplaty Délka spofeni ve tfetim pilifi v mésicich bez zapod&teni
z tfetiho pilife ve mésice vyplaty.
stafi

Tato funkcionalita je v modelu implementovana v proménné P3_RESULTS_PRINTER.

10.5 Skupiny proménnych (variable groups)

Aby uzivatel mohl omezit vypoéty v Prophetu a ukladani vysledk(l pouze na relevantni proménné, byly
v modelu vytvoreny nasledujici skupiny proménnych (,variable groups®):

o Key Vars Pillar | — klicové vystupni proménné projekce prvniho pilife (pocCty projektovanych
osob, platy, pfispévky, benefity, deficit);

o Key Vars Pillar 11l — dodate€né klicové vystupni proménné tfetiho pilife (pocty osob ve stavech
tretiho pilife, fondy, pfispévky, benefity);

e Key Vars Pillar | & Ill — sjednoceni proménnych z obou vySe uvedenych skupin

Uzivatel mize do téchto skupin pfidavat ¢i ubirat proménné podle toho, jaké proménné potfebuje pro
analyzy vysledka.
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11  Vyuziti novych informaci v procesu odvozeni
modelovych bodu

V budoucnu se miize podafit opatfit nové administrativni databaze s Udaji o u¢astnicich tretiho pilife
nebo rozsifit stavajici databaze a tim ziskat dodate¢né vstupni idaje, které soucasny zplsob pFipravy

novych udaju zaclenit do pfipravy modelovych boda.

11.1 Jednoznacna identifikace Uucastnikl sporeni

Zisk tohoto udaje znamena, Zze budeme piesné védét, kdo je ve tfetim pilifi k datu vypoctu. Stale
ov8em budeme muset doplnit okamzik vstupu do tfetiho pilife.

Vyuzijeme stejné kalibra¢ni projekce v MS Excel, ktera se vyuziva v sou¢asném feseni. Ta nam pro
kazdy kalendarni rok dava pocty osob pfipustnych pro vstup do tietiho pilife a pravdépodobnosti
vstupu. Na zakladé tohoto vypoétu muzeme postupovat od roku spousténi modelu dozadu. O kazdé
osobg, ktera byla ve tfetim pilifi v roce n, musime rozhodnout, zda se pilife u¢astnila uz v roce n-1,
nebo v roce n-1 teprve nové vstoupila. Pocet novych i setrvavajicich u¢astnik( pfitom jsme schopni
urcit na jedné strané z poctu pfipustnych osob a (zkalibrované) pravdépodobnosti vstupu a na druhé
strané z poctu uc¢astnikl v roce n-1 a pravdépodobnosti vystoupeni ze tfetiho pilife. Porovnanim
téchto poctll potom uré¢ime pravdépodobnost, Ze osoba do tfetiho pilife v roce n-1 vstoupila nové
(namisto toho, aby pokracovala jiz z minulosti). Vypocet potom dokoncime v upraveném DCS
06_pillar_3.DCS.

VSechny pravdépodobnosti stale mohou zaviset na véku, kalendarnim roce &i jinych faktorech.

Jina situace nastane, pokud budeme pro kazdou osobu zaroven znat i vysi fondu a vySi pfispévku
placeného v sou€asnosti. Potom pro kazdého u€astnika odhadneme dobu spofeni na zakladé vy3e
fondu a velikosti pfispévku za pfedpokladu, Zze platby byly nepretrzité a neménila se jejich vyse.
Pravdépodobnostni rozdéleni téchto délek u€asti porovname s rozdélenim vyplyvajicim z kalibracniho
souboru a vysledna data zaCatku UCasti pfifadime napfiklad tak, aby percentil kazdé osoby v obou
rozdélenich zlstal zachovany nebo alespori padl do stejného rozmezi. O¢ekavame, ze prvotni odhad
doby spofeni bude oproti realité spise kratsi, protoze v realité lidé ¢asto zvySovali pfispévky

v souvislosti s legislativnimi zménami.

11.2 Informace o soucasné vysi prispévki

Je-li kromé Udaje o soucasné vysi pfispévku k dispozici téz jednoznacéna identifikace Ucastnikl
sporeni (viz pfedchozi oddil), je postup jednoduchy — kazdému Ucastniku doplnime €astku, kterou
skutecné plati. V opacném pfipadé provedeme doplnéni nahodné stejnym zplsobem jako dosud a
novou databazi vyuzijeme pro ureni profili spofeni, které budeme osobam nahodné pfifazovat.

V obou pfipadech bude toto doplnéni soucasti DCS, které modelovym bodim doplfuje udaje z tfetiho
pilife (v sou¢asném feSeni 06_pillar_3.DCS).

Pokud je udaj znamy pro v8echny G&astniky tfetiho pilife, je tim Uloha ukonéena, nepotfebujeme tedy
kalibraci. Zname-li informaci pouze pro ¢ast u€astnik(l, doplnime hodnoty pro ostatni stejnym
zpUsobem jako dosud véetné kalibrace pomoci opakovaného spusténi DCS. Upravime pouze
pocatec¢ni pravdépodobnosti jednotlivych profilli spofeni tak, abychom zohlednili, pro které osoby jiz
informace mame.

11.3 Informace o soucasné vysi naspoireného fondu

Podobné jako v pfipadé vyse prispévkl je tloha snadna, pokud dokazeme nasporené prostifedky
pfifadit podle jednoznacného identifikatoru.

Pokud takto specifickou informaci nemame, musime pfi nahodném pfifazovani zohlednit sou¢asnou
vysi pfispévkd a dosavadni dobu Ucasti ve tfetim pilifi. Pro kazdého u€astnika tretiho pilife tedy
vypocteme prvotni odhad naspofenych prostfedkl na zakladé predpokladu, Ze po celou dobu Ucasti
platil vzdy stejnou &astku jako nyni, zjistime pravdépodobnostni rozdéleni téchto odhadovanych vysi
fondu a percentil kazdé osoby. Stejné tak uré¢ime pravdépodobnostni rozdéleni pro realné vyse fondd
pozorované v datech. Kazdé osobé bychom ted mohli pfifadit hodnotu realné vyse fondu odpovidajici
jejimu percentilu ve vySich odhadovanych. Pokud se toto feSeni ukaze jako ¢asové pfilis nakladné,
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muzZeme kazdému namisto toho pfifadit ndahodnou hodnotu z uréitého rozmezi percentilt nebo
dokonce prameér z tohoto rozmezi.

Pokud bychom o kazdém uc¢astniku zarover védéli vysi jeho pfispévkl a sou¢asnou vysi fondu,
postupovali bychom obracené — z téchto dvou udaji bychom odhadli dobu G¢asti ve tfetim pilifi za
predpokladu nepfetrzitého placeni stalé Castky a rozdéleni téchto dob udasti bychom porovnavali
s rozdélenim skuteénym.

V$echna tato feSeni Ize provést upravou DCS 06_pillar_3.DCS.

11.4 Informace o ucasti ve specifickém fondu nebo spoleénosti

Dokud tato informace neni znama, pfifazuji se osoby do fondl a spole¢nosti nahodné tak, aby celkovy
objem nasporenych ¢astek a pFispévkl placenych v sou¢asnosti odpovidal externim zdrojam. Jakmile
se Uudaj objevi mezi vstupnimi daty, bude toto ndhodné pfifazeni mozné opustit. O¢ekavame, Ze spolu
s udajem o Ucasti ve fondu bude poskytnuta i informace o vysi naspofeného fondu nebo vysi
prispévkl kazdé osoby v daném fondu, celkovy objem prostfedkd ve fondu tedy po pouhém prevzeti
téchto udaji bude odpovidat realité a nebude potfeba dodate¢na kalibrace.

11.5 Parovani udajt z prvniho a tretiho pilire

Néktera z vy$e uvedenych feseni pocitaji s parovanim udaji o ucastnicich ze dvou zdrojd, a sice
databaze s informacemi o prvnim pilifi a databaze s udaji o ucasti ve tretim pilifi, s vyuzitim ID
ucastnika jako parovaciho klice.

Toto parovani Ize principielné provést jednim z nasledujicich dvou zplsobu:

A) Parovani na zaCatku pfipravy dat:

@)

Sparovani udaju bude provedeno jiz pfi pfipravé oci§téné a doplnéné databaze
UCastnikd v nastroji Apache/Spark.

Vyhodou je, Ze nebude potfeba rozvétvovat proces pfipravy modelovych boda.

V nastroji Apache/Spark probé&hne ocisténi, pfiprava, doplnéni a propojeni databazi
z I i lll. pilite, nasledné jiz spojena data budou vstupovat do DCS.

Nevyhodou je, ze vesSkeré kroky zpracovavajici dopInénou databazi INEP v ramci
Apache/Spark i v ramci vSech jednotlivych DCS jiz budou muset byt rozsifeny o pole
reprezentujici Udaje o tfetim pilifi — a to i kdyz se dany krok tfetiho pilife pfimo nijak
netyka. Dale bude nutné pfidat pfepinac, ktery zajisti, ze pfi potfebé pfipravit
modelové body pouze pro modelovani prvniho pilife a nedostupnosti dat o tfetim pilifi
bude proces pokracovat i bez téchto dat (a napf. je dopini nulovymi hodnotami).

B) Parovani v pozdéjSich krocich pfipravy dat:

o

PFiprava, ocisténi a doplnéni databaze udaju o ucastnicich tfetiho pilife bude
provedena v novém samostatném nastroji (technicky muze jit opét napf. o
Apache/Spark).

Beze zmény bude probihat pfiprava dat z prvniho pilife, a to kroky od zpracovani
v Apache/Spark az po krok 05_categorisation_partners.DCS.

V nasledujicim kroku dojde ke sparovani udajt z obou pilifa a finalnimu zpracovani,
doplnéni &i kalibraci udaju o tfetim pilifi.

Vyhodou je, ze vétSina zpracovani dat z prvniho pilife probiha nezavisle a nehrozi
tedy zaneseni chyby do procesu této pfipravy pfi Upravach pro tfeti pilit. DalSi
vyhodou je, Ze je mozné zachovat zcela samostatny proces pfipravy v situaci
spousténi pouze prvniho pilife bez nutnosti aktualizovat data za teti piliF.

Nevyhodou je, Ze jako mezikrok do proudu zpracovani v DCS je tfeba zapojit
parovani dvou databazi. To Ize u€init bud externim nastrojem (tzn. dosud kontinudlni
proces pfipravy v DCS bude pferusen mezikrokem v jiném software), nebo samotnym
nastrojem DCS, tak, jak nyni probiha parovani dajd o partnerech. Operace spojovani
pfimo v DCS je ov8em Casové narocna, protoze DCS neumoZziuje vyuZit paralelizace.

V obou pfipadech bude pfi parovani nutné vyresit i pfipady, kdy ID osoby je v evidenci tfetiho pilife,
ale nikoliv prvniho pilife (muze jit o dité, dlouhodobé neaktivni osobu apod.). Pfedpokladame, ze tuto
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situaci bude snazsi vyfeSit ve vySe uvedeném pfistupu (B), tedy pfi spojovani databazi az v situaci,
kdy se jiz pracuje s populaci v€etné déti, neaktivnich osob atd.
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12  Vstupni tabulky

Pro funkcionalitu tfetiho pilife model vyuziva nasledujici vstupni tabulky, blize popsané na uvedenych

stranach.

Tabulka 1:
Tabulka 2:
Tabulka 3:
Tabulka 4:
Tabulka 5:
Tabulka 6:
Tabulka 7:
Tabulka 8:
Tabulka 9:

Tabulka 10:
Tabulka 11:
Tabulka 12:
Tabulka 13:
Tabulka 14:
Tabulka 15:
Tabulka 16:
Tabulka 17:

ECON_SCEN_INFO_TAB.....oomiieeieeieeeeeeeeeeeeeeeeee s seee s 10
ECON_SCEN_TAB ...ttt ee e 11
FUND_TAB ...t 12
COMPANY_TRANSFER_TAB ......ovoteeeeeeeeeeee et sees e e seee e es e 12
FUND_STRATEGY _TAB .....oooeieeoeeoeeeeeeeee oo 13
FUND_STRATEGY_TRANSFER_TAB .....coouteieeeeeseeeeeeeseeeeeeseeeeeeeeeeeeesee e 14
PRODUCT _PARAMS_TAB-......ooeieeieeeeee e eeeeeeeee e ee e eeeee e se e ee e ee e 15
ASSET_CLASS_RULES_TAB ......oiomieeiieeeeeeeeseeeeeeeeeeee e e e s se s en s 16
ASSET_CAT _RULES_TAB....ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeee e ee e eseeeseeeee e ee e ssees e ee s 16
P3_EVENTS._TAB ...t ee e es e ee e 22
P3_EVENTS_REQ _TAB ....oooieoeeoeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeee s se oo e e ee e e 22
P3_PROBABILITIES_TAB ....ooeeeeeeeeeeeteee e eeeeeeeeeees e ee s ee e eee e 27
FIXED_PENS_DURATIONS_TAB ......ooiiiiieieeieeeeeeseeseeeee e sees s e e s 27
P3_PARAMS_TAB ..ot eeeeeeee e ee e e e e e 29
P3_CONTRIB_INFL _TAB .....oimiioeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeve e s 32
HIST FUND_INT_TAB ...t eeeeeeeeeee e eeee et e oo ee e ee e 35
RANDOM_SETUP_TAB......cvuiteeieeeeeeeeeee e eeeeeseeees e eeee e ee e e 48

Pro zavedeni vstupl specifickych pro tfeti pilif do modelovych bodi je tfeba dale pfipravit nasledujici

vstupni tab

ulky pro DCS, bliZze popsané na uvedenych stranach.

DCS tabUIKA 1: FUND ...coiiiiiiicieeee ettt e e e e e e et e e e e e e s e s aa e ae e e e e e e s s sastaseeeeeeeseaantrnneeeeens 12
DCS tabulka 2: P3_PROBABILITIES ..... .ttt e e s eee e e e e e s s st e e e e e e s s snnneneeeeeens 27
DCS tabulka 3: P3_ PARAMS ... ..ot e e e e e e e s e st e e e e e e s e st a e e e e e e e e s e s sanbraaeeaaens 29
DCS tabulka 4: HIST _FUND _INT ..oiiiiiiiiiiiiiiiee ettt e it e e e e s e sttt e e e e e e e s e s aatr s e e e e e e e s e santenneeeeens 35
DCS tabulka 5: SCALING _COUNTS ...ttt ettt sttt sttt e e s s bt e e s anbe e e e e neee 41
DCS tabulka 6: P3_INPUT _CONSTANTS ....coiiiiiii ittt e s e e e e e e e st ar e e e e e e s e eanbraneeeaeas 41
DCS tabulka 7: STRATEGY _PROB ... ...ttt ettt e e et e e e e e e s s st re e e e e e s e snnteaeeeeees 41
DCS tabulka 8: COMPANY _DISTRIBUTION.......coiiititiiiee ettt eetarre e e e e e aae e e as 42
DCS tabulka 9: CONTR_EMPEE _PROB........cciiiiiiiiiiiiiite e ss ettt e e e s s sssieeeeeae e e s s snsteaeeeaeessesnnnseneeeeees 44
DCS tabulka 10: CONTR_EMPER _PROB .....cccciiiiiiiiiiiie ettt s st a e e e s s staaee e e e e e s snnnaneneaee s 44
DCS tabulka 11: SCALING _FUNDS ..... ..ttt e et e e e e e e st r e e e e e e s e s anbraneeeaens 45
DCS tabulka 12: PENSIONS ... .o 46
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13 Prehled proménnych v modelu

Popis proménnych kli¢ovych pro modelovani tfetiho pilife Ize nalézt v tomto manuélu na nize

uvedenych stranach:

AA_INDX_PC oo 48
ALIVE ... 24
ANNF_UFIL_PC ..o 48
ANNUITY_FACTOR ..o 38
ANNUITY_FACTOR_CALC ....covvovvreerrenn. 38
AS_ASSET_ALLOC_PC ..ooovoveeeereereereeennn. 17
ASSET_ALLOCATION ....ccovoiveeeeereeeereene 16
ASSET_GUAR_COST_RATE_FL........... 16, 37
ASSET RULES .....oooiivieeeeeeeeeeeeeeseeereeeee 16
BS_ASSET_ALLOC_PC ....ovvveveereereerrennane. 17
CONTRIB_P3_EMPEE_NOM................. 31, 44
CONTRIB_P3_EMPEE_PAID......ccccouunenn.. 31
CONTRIB_P3_EMPER_NOM................. 32, 45
CONTRIB_P3_EMPER_PAID......cccccoonue..... 31
CONTRIB_P3_ER_BASE_METHOD............ 33
CONTRIB_P3_ER_SPEC_METHOD ........... 32
CONTRIB_P3_CHILD_NOM.................. 31,45
CONTRIB_P3_PAID_IF ..o, 33,51
CONTRIB_P3_STATE_NOM....cc..ceoovvrnnnrn. 33
CONTRIB_P3_STATE_PAID ...ccoooviveeererenn. 31
(317 1 TR 24
DIMENSIONS ..., 48
DISC_0_CONTRIB_P3 _IF ...ooivviveereeernenane. 51
DISC_0_OUTGO _P3_IF ...oveiveeeeereerrenane. 51
DISC_CONTRIB_P3_IF ..voeeeeeeeeeeeeeeane. 51
DISC_OUTGO _P3_IF ..o, 51
DISC_P3_OLDAGE_ANN_MARGIN_IF .......39
ECON_SCEN_INFO....cco.ovvieerireereeereerreeenane. 10
ECON_SCEN_READ ......ccoooveerrireereerreennane. 11
FUND_INFO ..o 13, 36
FUND_SAVING_CALC BB............... 15, 34, 35
FUND_SAVING_CALC_EM...cooovveverrrrn.. 35
FUND_SAVING _IF .....oivieeieeeeeeeeeeeeeeeee. 51
FUND_SAVING_OLDAGE_PART IF........... 51
FUND_STRATEGY _INFO.....cooorerrerern 13, 14
GUAR_COST oo 37
GUAR_COST_RATE ..o, 37
D oo 49
INIT_P3_COMPANY ...oooovoeveeeereererennane. 43
INIT_P3_ENTRY_DATE......oooiviiriererrrennnane. 41
INIT_P3_PENSION ....coovoiveieeeeeeeeeeeeeeeeane. 46
INIT_P3_SAVINGS ....ccovoeveoereeeereeeeerennne. 45
INIT_P3_STRATEGY ...ooiveeieeeeeeeeeereeeane. 42

INIT_P3_TERM_M...oovooveereeeeeeeeeeeeereseeee. 44
MACRO_TABLE_READ ....cc.vveeereeesrerreene. 12
MAX_AGE ...eeeveveeeeeeeeeeeeeeesees oo, 48
(V10123 S =7 = OO 48
NO_IN_COMPANY ...oooovemreriemeeeeesrrseeennd 50
NO_IN_STRATEGY ..oeeverrereesreeeeeserseennnns 50
NO_NEW_P3_DISABILITY_ANN................. 50
NO_NEW_P3_DISABILITY_LUMP .............. 50
NO_NEW_P3_DISABILITY_TERM_PEN..... 50
NO_NEW_P3_EARLY_ANN ...cooccovrirrirn, 50
NO_NEW_P3_EARLY_LUMP........ccccouu...... 50
NO_NEW_P3_LAPSE ....ovviveeeeeereeesreeeeeen. 50
NO_NEW_P3_OLDAGE_ANN .......ccccooo...... 50
NO_NEW_P3_OLDAGE_LUMP................... 50
NO_NEW_P3_OLDAGE_TERM_PEN........ 50
NO_NEW_P3_SAVING .....ooovvereereeerrerrreene. 50
NO_P3_CONTRIBUTING ......ooevvevrrrreeenn. 50
NO_P3_DISABILITY_ANN ...o.cvvvmrerrrrrrn, 50
NO_P3_DISABILITY_TERM_PEN............... 50
NO_P3_EARLY_ANN......coovrivmieomrrrrrsrenen, 50
NO_P3_OLDAGE_ANN......c.covriereremrrrrnnene. 50
NO_P3 _OLDAGE_TERM_PEN.......cccc........ 50
NO_P3_SAVING .......oveoieeremreemeeereseeeseeeeen, 50
OUTGO_P3 BENEFITS_IF...ooiveieerrerneen. 51
OUTGO_P3_DEATH ..o, 39
OUTGO_P3_DISABILITY_ANN ...ooorerenn. 37
OUTGO_P3_DISABILITY_LUMP.................. 37
OUTGO_P3_DISABILITY_TERM_PEN ....... 37
OUTGO_P3_EARLY_ANN.....ccoovvmrerrrirnen. 37
OUTGO_P3_EARLY _LUMP......coocvevemrre.n.. 37
OUTGO_P3 LAPSE ..o, 39
OUTGO_P3_NEW_OLDAGE_ANN_IF........ 39
OUTGO_P3 _OLDAGE_ANN.....oovverrerernnen. 37
OUTGO_P3 _OLDAGE_LUMP .....oovveenen. 37
OUTGO_P3_OLDAGE_TEMP_PEN............ 37
OUTGO_P3_PARTIAL_WDWL .....c.oovren.... 38
P3_COMPANY ....cooovvrrrenn, 13, 15, 16, 22, 26
P3_COMPANY_CHANGE_RATE ................ 26
P3_CONTRIB_JUMP_RATE ......ccoovvvrm.... 27
P3_CONTRIBUTING ........... 22,24, 25, 27, 44
P3_DISABILITY_ANNUITY_START RATE. 24
P3_DISABILITY_ELIG ..o 29, 30
P3_DISABILITY_LUMP_SUM_RATE .......... 24



P3_DISABILITY_TERM_START_RATE........ 24

P3_DISABILITY_TERM_STOP_RATE.......... 25
P3_DISABILITY_TERM_TIME ...oovvererrereen. 25
P3_EARLY_ANNUITY_START_RATE......... 25
P3_EARLY_ELIG weoevoeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeene 30
P3_EARLY_LUMP_SUM_RATE......cccouv...... 25
P3_EARLY_STATUS ....ccocevv..n. 22,24, 26, 43
P3_ENTRY_RATE w.veveeeeeeeeeeeeeeeeereee e 24
P3_EVENT_CONTRIB_JUMP ......coccvvmnenn... 27
P3_EVENT_DISABILITY _RET...oovvvirerneen. 24
P3_EVENT_EARLY_WDWL ...c..oovrverererenn. 26
P3_EVENT_LAPSE ..o 24
P3_EVENT_OLDAGE_RET oevvevevvererenen. 24
P3_EVENT_PARTIAL_WDWL .......ooervrrrenn.. 26
P3_EVENTS_INFO w.ooovereeeeeeeereeeereeesereenene 23
P3_FUND_STRTG_CHANGE_RATE.......... 26
P3_LAPSE_RATE ..ovoeveeeeeeeeeeeeeeeereeeeeereenens 24
P3_LEGAL_PARAMS INFO...c..oovrvvrrrernnen. 30
P3_OLDAGE_ANN_PREMIUM_IF ............... 39
P3_OLDAGE_ANNUITY_START RATE......24
P3_OLDAGE_ELIG_PRE.....ccoosiemerrrrrnren. 28
P3_OLDAGE_ELIG_STD..oovvevreeererene. 28, 29
P3_OLDAGE_LUMP_SUM_RATE .............. 24

P3_OLDAGE_TERM_START RATE........... 24
P3_OLDAGE_TERM_STOP_RATE............. 25
P3_OLDAGE_TERM_TIME......ovrovrrrerrrernn, 25
P3_PARTIAL_WDWL_ELIG ....covveverrrrrrn, 30
P3_PARTIAL_WDWL_RATE......covrvverrrrrnn, 26
P3_PAYMENT_START _RATE....cccocmivnn.. 27
P3_PAYMENT_STOP_RATE.....ccccomerirenrna, 27
P3_PRODUCT ..o 15
P3_RESULTS_PRINTER ....ovvrieersrrsenenn, 53
P3_STATUS...ooooveeeeeerrrrrenes 22, 24, 25, 37, 43
P3_STOCH_EVENTS....oooiveeemeeeeresrerseenenns 23
P3_STOCH_EVENTS....ooovveeeeeeeeresrersensens 48
P3_STRATEGY .oeovvereeereeeernennn. 14, 15, 22, 27
P3_TRANSFERS_INFO ......cocvvvvrrnrean.. 28, 34
P3_TRANSFORMED. .......ovveverrren. 15, 16, 29
PERSON w.eoveeeeeeeeeeeeeeeeee e ssee s 22
PRODUCT_PARAMS .....ovvoiveeeeeeeseerseeenn, 16
RANDOM_INIT ..o 48
RANDOM_TEST ...ooeeeeeeeeeeeeeeeseeseseeeseeesens 49
STOCH_EVENTS v 48
TABLE_NAMES .....ovveeeeeerreeeeeeeeeeeeesese. 48
6= = 48
USE_RANDOM _DLL ..o, 49
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